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 چكيده
از جنبه هاي  را اقيانوس ها آبها و مطالعه كه�دريايي است پايه علوم تخصصيهاي ه از رشت�اقيانوس شناسي يكي 

قيـانوس ا دانـش هماز شاخه هاي ميكي . بر عهده دارد زمين شناسي دريا، زيست شناسي دريا، فيزيك و شيمي دريا
يـت و ماه آبي حوضه هايويژگي هاي غيرزيستي به بررسي ماهيت كه  ستزمين شناسي دريا يكاربردعلم شناسي 

ماننـد  يـاييدرمطالعـات  ابزارهـاي پيشـرفته و تجهيزاتتوسعه با  ييزمين شناسي دريا. دازدمي پر ها اقيانوسبستر 
 ها. اين پيشرفتيافته استگسترش روز به روز  كففيلمبرداري از  توانختراع وسيله هاي خيزان بر روي بستر دريا با ا

داث احـ ه منظورب اقيانوس ها ، ارزيابي كفدرياها زندهبرداري از منابع غير  رفتن سطح اطلاعات جهت بهره باعث بالا
مناسـب  راهكارهـاي شناخت مخاطرات دريايي، و ارزيابي شناخت مورفولوژي بستر، شناسايي سكوهاي نفتي دريايي،

ز اادب معرفـي  تعـد مي شود. در اين تحقيق سعي شده است تا بـا اين مخاطرات صدمات جهت جلوگيري يا كاهش
نه ه هاي سه گاط آنها با شاخهاي جمع آوري داده هاي زمين شناسي دريايي و ارتبا روشتجهيزات و ابزار مطالعاتي، 

�نقش زمين شناسي دريا را در گسترش و توسعه مطالعات اقيانوس شناسي تشريح گردد. ديگر،

 
 يادر اقيانوس شناسي، زمين شناسي دريا، تجهيزات زمين شناسي :واژه كليد

 
 
 
 
 
 
 

 

                                                           
* Corresponding author 
E-mail address: m.ahrari@cmu.ac.ir�



 18                                                                       نقش زمين شناسي دريا در گسترش علم اقيانوس شناسي
 

 

 قدمه م -1

هده ي امـواج دريـا مدي و مشا�و�بررسي سواحل دريا و ناحيه جزر نخستين برخوردهاي انسان با دريا با
كوچك آغاز بررسي قسمت هاي ميانه دريا مقارن با ساخت نخستين شناورها و كشتي هاي �توأم بوده است.

كـه بـه تـدريج رشـد و توسـعه يافـت. �نسـتنقطه آغازين اقيانوس شناسـي داتوان �گرديد. اين زمان را مي
) آغاز گرديد و بعدها نخستين گشت اكتشـافي 1520اقيانوس شناسي با دريانوردي ماژلان در اقيانوس آرام (

) صورت گرفت كه درجه حرارت و بررسي اعماق اقيانوس 1768كوك (اقيانوس شناسي توسط كاپيتان جيمز
در بروكسل بلژيك برگـزار شـد و  1853شناسي دنيا نيز در سال . نخستين كنفرانس اقيانوس ]1[ها انجام شد

كشتي چلنجر توسط كاپيتان نيرس و دانشمندان معروف حركت خود  1872در پي اكتشافات فراگير درسال 
، انـدازه گيـري اطلاعاتي نظير نقشه بـرداري اعمـاق، ات نوين آغاز نمود كه در اين گشترا در جهت كشفي

ه برداري از همه ي درياها و بستر صورت گرفت كه همه ي اين اطلاعات در گزارش درجه حرارت آب و نمون
. بنـا ]10[معروف به چلنجر در خدمت علوم دريايي قرار گرفت و پايه هاي علم اقيانوس شناسي را بنيان نهـاد

قيـانوس ا"المعارف بريتانيكا از علم اقيانوس شناسي مي شود بـرآورد مـي شـود كـه  به تعريفي كه در دائرة
شناسي عبارت است از مطالعه ي اقيانوس ها از كليه جهات و نظرهاي مختلف. با آنكه مي توان اين علـم را 

اقيانوس شناسي قلمرو برخورد چهـار علـم مختلـف اسـت كـه  ،دانشي مستقل به حساب آورد، با وجود اين
اختي شكل حوضه ي اقيانوس مطالعه ي اختصاصات فيزيكي آب و حركات آن، مطالعه زمين شن :عبارتند از

ها و رسوبات كف آن ها، مطالعه ي خواص شيميايي آب و مواد محلول در آن و مطالعه ي زيست شـناختي 
و يك اقيانوس شناس در مطالعات خـود بـه نـوعي بـا همـه ي علـوم دريـايي و  "گياهان و جانوران دريايي

يي بـا اكتشـافات درياهـا و اقيـانوس هـا همـراه . گرچه اقيانوس شناسي ابتدا]4[امكانات موجود سروكار دارد
گرديد ولي بدليل عدم وجود تجهيزات لازم اين كشفيات فقط به گردآوري اطلاعات و تهيه نقشه از سواحل 
درياها و اقيانوس ها محدود مي شد. در نتيجه نوعي وابستگي بين پيشرفت در اقيـانوس شناسـي و توسـعه 

زيست شناسـي و در آزمايشگا هاي شيمي، يزات لازم بر روي كشتي و علمي و تكنولوژيك در وسايل و تجه
. بـا گذشـت زمـان و ]9[بخصوص زمين شناسي، براي كسب اطلاعات بيشتر از اقيانوس ها وجود داشته است

افزايش اختراعات ابزارهاي پيشرفته در راستاي توسعه ي علم اقيانوس شناسي، اين علم گام هاي بزرگـي را 
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ع علمي و گسترش صنعت و رقابت هاي علمي جوامع بشري برداشت تا جايي كه علم نـوين در توسعه جوام
و در  به اوج خود رسيد كشورهاي حاشيه اقيانوسي) ده ها سال پيش در Oceanography( اقيانوس شناسي

دينـه نها�هرمزگـاندانشگاه هاي دريانوردي و علوم دريايي چابهـار و  ايران درسال اخير اين رشته در كشور 
كه حاصل توجه فراوان آنـان بـه دستگاه ها و ادواتي  غيره، و هايي نظير ايتاليا، آمريكا، استرالياشد. دركشور

در فـراوان اين بخش از علم است، در اختيار دانشمندان و اقيانوس شناسان قرار دارد كه با راحتي و اهتمـام 
شناسـي تاوردهاي وسيعي كه در راستاي زمين اقيانوس ها مي باشند و با دس مطالعهصدد كشفيات جديد و 

اختيار بشر گذاشتند، به نـوعي تمـام جوامـع را از  دريا ارائه نمودند و منابع جديدي از كف اقيانوس ها را در
�اهميت اين علم نوين و گسترده آگاه ساختند.

 
  ها زمين شناسي اقيانوس -2

ل اينكـه مي پـردازد. بـراي مثـا�قيانوسهاشناسي اقيانوس ها به بررسي ماهيت زمين در اعماق ا�زمين
چگونـه صـورت �اروند و يا تبادل مواد در اعماق اين آبه شده و از بين مي�چگونه حوزه هاي اقيانوسي ايجاد

 مطالعه مدل سازي كامپيوتري مورد مشاهدات مستقيم و�كه بوسيله رخداد چنين فرايندهايي. ]16[مي گيرد
وري آزمين شناسان دريـايي بـه جمـع . بكشدها سال طول �ا ميليونممكن است چند سال ي�گيرد�قرار مي
ركيـب و ت، اعمـاقآن هـا �و انـواعرسـوبات در مورد توپوگرافي و نيز شكل كف اقيانوسـها، توزيـع �اطلاعات

يـن داده اد. با كمـك پرداز�) ميتئوري تكتونيك صفحه ايفرايندهاي زمين شناسي (�ساختار زيرين اقيانوسها و
را پيش بيني �اتاحتمال رويداد خطرو موجود در كف اقيانوسها را ارزيابي �، آنها منابع معدنيتيهاي اطلاعا

ز زمين بالا شناسي مي پردازند و درك علمي بشر را ا�همين طور به مطالعه فرايندهاي زمين .]14،6[مي كنند
شـور مـي كرشـد اقتصـادي ، كه اين پژوهش ها علاوه بر اينكه با كشف منابع معدني زير دريـا بـه برند�مي

 .]6[انجامد، باعث گستردگي اين علوم بخصوص علم اقيانوس شناسي در جوامع مي گردد
 

 تاريخچه گسترش زمين شناسي دريا در ايران -3
. شـد شناسي كشور از ديربـاز احسـاس مـيدر سازمان زمين �لزوم فعاليت هاي زمين شناسي دريايي

ي زمـين شناسـي كشـور بـرا�گروه رسوب شناسـي سـازمان ،تأسيس مديريت زمين شناسي دريايي�قبل از
منـاطق �،هـاي علمـي خـود براي ارائه توانمنـديابزار ابتدايي و تنها �، بادست يابي به شناخت رسوبات دريا

بصورت نقشـه هـاي دريـايي بـزرگ  1:10000 محدودي از پهنه هاي آبي سواحل شمال كشور را در مقياس
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اين حركت تنها بـراي ارائـه �.) ارائه نمودندگيلان استان درياشهر شرقي (بندر انزلي و ك�مقياس در محدوده
غيـر زنـده و �مسـئوليت منـابع 1370در سال �.اين بخش از علوم زمين بود�هاي علمي سازمان در توانمندي

زمـين شناسـي و اكتشـافات معـدني كشـور محـول �معدني شوراي عالي اقيانوس شناسي كشور به سازمان
ايـن سـازمان ايجـاد �خصوص كميته اي متشكل از كارشناساني با تخصص هاي مختلف در�گرديد و در اين

. لذا با توجه به استانداردهاي جهـاني ]5،7[شناسي دريايي گرديد�شد كه پايه اي براي تشكيل مديريت زمين
يريت مـد هاي رشته زمـين شناسـي دريـايي،�انجام پروژه ها در سطح قابل قبول در دنيا و در همه زمينه�و

�.تأسـيس گرديـد�در سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشـور 1379سال �زمين شناسي دريايي در
بر مبناي زيـر �دريايي بجاي علوم دريايي يا اقيانوس شناسي براي اين مديريت�دلايل انتخاب زمين شناسي

�نده و معدني به سازماناحاله مسئوليت كميته منابع غير ز�تقسيمات شوراي عالي اقيانوس شناسي كشور و
مبـاني اقيـانوس  1354. لذا يادآور مـي شـويم كـه در سـال ]2،7[بود ن شناسي و اكتشافات معدني كشورزمي

در دانشـكده  "شناخت محيط زيسـت"ي شناسي براي دوره هاي كارشناسي ارشد جغرافياي طبيعي و رشته 
توجهي نشد و فقط درس زمين شناسـي  شد ولي بعدها به گسترش اين علم نوپا تدريس مي ،ي علوم زمين

و همچنـين بـا  دريا بصورت دو واحد اختياري در برنامه ي دوره ي كارشناسي زمين شناسي گنجانيده شـد
خلأ كمبود اين علوم دريايي وجود داشت و بـه تـدريج دانشـگاه هـاي  ،هاي اقيانوس شناسي وجود سازمان

سال أخير رشته ي اقيانوس شناسـي كـه ريشـه اي  دريايي جهت گسترش اين علوم تأسيس گرديدند و در
و اكنون در دو دانشگاه علوم دريايي چابهار و  شور نهادكجز زمين شناسي دريا نداشت پا به عرصه ي علمي 

�.]10[تدريس مي شوند هرمزگان
 

 دريايي زمين شناسي دريا با ديگر علوم ارتباط -4
لمي بسيار وسيع و چند جانبه است كه بسـياري ، اقيانوس شناسي عبا توجه به مطالب ذكر شده ي فوق

دريا، فيزيك دريا و شيمي دريا را شامل مـي شـود.  شناسيجمله زمين شناسي دريا، زيست از از علوم دريا 
لذا يك اقيانوس شناس بايد حداقل نه در حد يك تخصص بلكه در حالت كلي اطلاعاتي از همه ي اين علوم 

ي تخصصي اقيانوس شناسي وارد شود به كمك سـاير علـوم آن نيـز نيـاز  چرا كه در هر رشته ؛داشته باشد
خـواص "، اقيانوس شناس مشهور فرانسوي در كتاب خود )م 1972سـال (ايوانف  الكساندر دارد. همان طور كه

تمام تعاريفي كه از رشته هاي مختلف اقيانوس شناسـي ": در اين مورد مي نويسد "فيزيكي و شيميايي درياها
شوند برآنند كه اقيانوس شناسـي علمـي چنـد جانبـه اسـت و همـه ي جنبـه هـاي آن ارتبـاط  يمطرح م

به اين صورت كه بـراي . ]4["عات به ساير شعب آن هم نيازمنديمتنگاتنگي با هم دارند و در جمع آوري اطلا
ي دريـا اثبات نظريه ها و فرضيه هاي خود از مجموع اين علوم مـي تـوان اسـتفاده كـرد و در زمـين شناسـ
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خورد.  بخصوص در رسوب شناسي و چينه شناسي و حتي كشف منابع معدني اين رابطه بيشتر به چشم مي
اقيانوس شناسي فيزيكي در مورد خصوصيات آب اقيانوس ها و حركت آنها بحث مي كند و اين خصوصـيات 

ياتي كـف اقيـانوس هـا در اكوسيستم هاي موجودات آبزي مؤثر بوده و اين نيز به نوبه ي خود بر رسوبات ح
بحث  غيرهتأثير دارد. در مواردي در اقيانوس شناسي فيزيكي جريانات بسيار بزرگ و مخربي مثل سونامي و 

شود كه اغلب نشئت گرفته از عوامل زمين ساختي و حركات تكتونيك صفحه اي هستند و براي تحليل  مي
چنين مي تـوان گفـت كـه زمـين شناسـي و گردد و هم اين رويدادها اهميت زمين شناسي دريا آشكار مي

فيزيك اقيانوس تداخل بيشتري با هم دارند چون امواج مستقيما با سواحل و بستر و رسـوب گـذاري نقـش 
و  رداده هـاي مربـوط بـه سـاختا. دارند و به اين دليل علمي از اين تداخل مثل ژئوفيزيك حاصل مي شـود

زمين شناسـي بـه دسـت مـي آينـد از عوامـل اساسـي �و ديناميك پوسته زمين كه از مطالعات ژئوفيزيكي
در بررسي ستون هاي چينه شناسـي و تكتونيـك صـفحه  .]3،13[ژئومورفولوژي به شمار مي روند�درمطالعات

اي نيز از اقيانوس شناسي زيستي كمك گرفته مي شـود. خصوصـيات شـيميايي آب اقيـانوس هـا بـر روي 
بنـابراين بـا تـأثيرات عوامـل  دهنده ي آنها تأثير مـي گـذارد.هاي تشكيل  رسوبات و سنگ ها و حتي كاني

 .]19[بر روي هم، مطالعات علوم اقيانوسي نيز در بررسي ها به همديگر نياز پيدا مي كننددريايي 
 

 مطالعات زمين شناسي دريا و كاربرد آن ها تجهيزات مورد استفاده در -5
 ، تغييراتان و احساس نياز به پيشرفت گستردهابزارها و روش هاي تجربي علوم اقيانوسي با گذشت زم

لعـات اده و مطاقابل ملاحظه اي را شاهد بوده است. بشر از قرن ها پيش از دريا به عنوان منبعي براي اسـتف
د ن نمـي داننـاكثرا علم زمين شناسي دريا را به عنوان علمي نوي دليل،خود بهره مي برده است و به همين 

ر قيانوس بكاااست كه اكنون اين همه ابزارهايي كه دانشمندان براي مطالعه ي كف در حالي كه واقعيت اين 
نعت و صـ. با گسترش علوم اقيانوسي و بـه همـراه آن پيشـرفت ]6[مي گيرند در عصر مدرن اختراع شده اند

زايي تجهيزات اقيانوس شناسي متحول شده اند و ايـن تحـولات در زنـدگي صـنعتي تـأثير بسـ، الكترونيك
سـي ر زمين شنارا مي توان نام برد. د غيرهنفت و خاك دياتومه و  كه براي نمونه كشف منابع معدني، تهداش

راي روش هاي تجربي و جمع آوري اطلاعات از طريق مشاهده مهم ترين ابزار يك زمين شـناس اسـت و بـ
ررسـي بسـتر ر بـراي ببـدين منظـو ،بهره برداري از داده ها و اطلاعات خود نيازمند ابزارهاي پيشرفته است

ي ي كشتي هـااقيانوس ها از تكنولوژي مدرن استفاده مي شود و اغلب روش ها و استفاده هاي ابزاري بر رو
 . ]6[تحقيقاتي در اين زمينه ارائه مي گردند

) به علت مزايايي چون اطلاعات كامل و دقـت بـالا، كـاربرد فراوانـي Remote Secingامروزه سنجش از دور(
اين روش كه شامل يك سنجنده بر اساس زمينه فعاليت و يك سكو براي نگهداري سنجنده اسـت، دارد. در 
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در مدارهاي ماهواره اي به دور زمين، سنسورهاي مختلفي نصب گرديده و اطلاعات لازم را جمع آوري مـي 
در سـتم هـا . زمين شناسي از علومي است كه بيشترين بهره را از اين سيكرده و به مركز كنترل مي فرستد

فعاليت هاي آتشفشاني، تهيه نقشه هاي زمين شناسي با دقت بالا، مطالعه فعاليت مطالعه يخچال ها، زمينه 
 .]14،17[هاي تكتونيكي، شناسايي و اكتشاف معادن زيرآبي مي برد

نمونه برداري از كف اقيانوس يكي از مهم ترين بخش هاي تحقيقاتي زمين شناسي دريا اسـت كـه در ايـن 
كه در آن از يك لوله ي فلزي طويلي كـه بـه يـك  است )1شكل( گيري رسوبه مغز ،خش رايج ترين روشب

لوله ي فلزي آزاد شـده و بـا  .]8[كابل محكم وصل است و در طرف تعادل كشتي قرار دارد، استفاده مي شود
مين شناسان دريـايي كند. اين روش باعث مي شود تا ز برخورد به بستر نمونه هايي را از آن جمع آوري مي

درك بهتري از تاريخ و فرايندهاي زمين شناسي در اقيانوس را داشـته باشـند، چـرا كـه فراينـدهاي بسـتر 
باشد مثل وقوع آتشفشان و رانش زمين و فعاليت هايي كه ممكن است در آينـده  اقيانوس همانند زمين مي

س در كف اقيانوس مطالعه كنند يـا اينكـه صورت گيرد و حتي مي توانند در مورد منابع طبيعي قابل دستر
براي اختراع وسيله هايي براي ثبت اين وقايع كه بر روي بستر حركت و خيزش داشته باشند براي مطالعات 

 بيشتر دست به كار شوند. 
 

  
 ) نمونه گيري از آب و رسوب1 شكل

 
يت بسـتر دريـا را بـه ديـد گاهي اوقات اين دستگاه هاي خيزان مجهز به دوربين هـايي هسـتند كـه وضـع

دانشمندان برسانند. حتي برخي از آنها قادر به حمل خدمه هستند كـه دانشـمندان بـراي اولـين بـار كـف 
چنـين  پـا دسترسـي داشـته باشـند. 6000اقيانوس را تجربه كنند كه اكنون اغلب قادرند به عمقـي حـدود 

بكـار مـي رود،  )USGS )United States Geological Surveyدستگاهي كه بـر روي كشـتي هـاي تحقيقـاتي 
كنتـرل و حركـت مـي  ،). اين وسيله از بالاي سطح2شـكل) است (ROVدستگاه عملياتي خيزان روي بستر (

 . ]20[كند و شامل دوربين ها، سنسورها و نمونه بردار است
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 سنجنده هاي دريايي و سيميلاتوري در كشتي هاي تحقيقاتي) 2 شكل

 
مكـن اسـت مگيري رسوبات  و نمونه برداري از كف استفاده مي شود كه  هنيز براي مغز )3لشك( گرب هااز  

ن ام فرسـتادگرب ها در اندازه و انواع مختلف هستند و هنگـ به كشف ندول ها و گره هاي منگنزي بينجامد.
 به اعماق با برخورد به بستر بسته شده و نمونه بالا آورده مي شود.

 

   
 مونه گيري چنگكي) دستگاه ن3 شكل

  
ه زمـين كـتكنيك ها و روش هاي متنوعي در زمين شناسي دريا بكار مي روند مثل استفاده از گراوي متـر 

 )4شـكل( مغنـاطيس سـنجگيرند و از  شناسان از آن براي اندازه گيري چگالي سنگ ها و صخره ها بهره مي
تفاده اسـرسي آنومالي مغناطيسي زمـين براي برصخره ها سنگ ها و براي بررسي وضعيت مغناطيسي انواع 

 .]11[مي كنند
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 مغناطيس سنج) 4 شكل

 
سيستم هاي پهنه برداري آكوستيك تحولي در مطالعات زمين شناسي دريـا و اقيـانوس شناسـي را بوجـود 

ساطع شده از آن هـا، امواج صوتي مي باشند كه ) 5(شكل سونار شامل اكوساندر وند. اين سيستم ها ه اآورد
از برخورد به بستر دريا به دستگاه ثبت كننده ارسال و توسط نرم افزارهاي تخصصي به تصاوير حقيقـي پس 

تفاوت اكوساندر و سونار اين است كه اكوساندر امواج را عمودي مي فرستد و با از كف دريا تبديل مي شوند. 
سيعي را پوشش مي دهـد. از اتصال به كشتي ثابت است، ولي سونار متحرك بوده و با اسكن جانبي، سطح و

اندازه گيري عمق اقيانوس، ثبت ساختار بسـتر، بـراي بررسـي ويژگـي هـاي اطلاعات اين سيستم ها جهت 
و در طبقـه بنـدي  ريخت شناسي بستر، تهيه و توليد عكس ها و نقشه هاي زمين شناسي دقيق از كف دريا

 .]18،3[رسوبات سطح بستر اقيانوس ها استفاده مي شود
 

 
 كف به همراه چند نمونه پردازش شدهاكوساندر و سونار در اسكن ) 5كل ش

 
كـه مجهـز بـه آزمايشـگاه  )6شكل(در مطالعات اقيانوسي از انواع شناورهاي هيدروگرافي و اقيانوس شناسي 

شناورهاي هيدروگرفي، شـناورهايي هسـتند كـه از آنهـا بـراي مخصوص مي باشند، استفاده مي شود. هاي 
 .]20[شـود هيدروگرافي، مطالعه ي بستر دريا و خصوصيات زمين شناختي زير آن استفاده مـي برداشت هاي

 .]15[ريايي مثل نفت و گاز كشف مي شودتوسط اطلاعات و داده هاي اين شناورها، منابع زيرد
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 ) نمونه اي از شناورهاي تحقيقاتي6شكل 

 
 هـارات برنـاردطبـق اظني در اقيانوس هـا بكـار رود. مي تواند در مطالعه منابع معد يبه نوعنيز  پروژه هارپ

ز لايـه ي ا) و انعكـاس آنهـا ELF/ULF/VLF، با استفاده از امواج فركـانس بـالا (اين پروژهمخترع  ،استلوند
مـي تـوان شـبيه روش  ،كننـد يونوسفر به سـمت مقصـد مـورد نظـر كـه كيلومترهـا در زمـين نفـوذ مـي

 پيدا كرد. راديوترموگرافي، منابع زيرزميني را
ورد مـلعه ي آنها گيري رسوبات كف دريا به منظور مطاه روبي و مغزكه براي لاياز ابزارهاي ديگر بالابر است 

 مليـاتي، ازشود كه به علت سنگين بودن چنين ع نياز است و اين بالابر به يك شناور هيدروگرافي وصل مي
ووات اسـتفاده كيل 150تا  75يمتر و موتوري با قدرت ميل  20 تا 10متر و قطر  15000 طول كابلبالابرهايي با 

 .]3[شود مي
ي دارنـد در  ار بر روي بستر دريا را تـا مـدت طـولانرنيز چون امكان استق )7شكل( زيردريايي هاي تحقيقاتي

 . ]12[كنند ارتباط با شناورها اطلاعاتي را جمع آوري مي
 

 
 ) نمونه اي از زيردريايي هاي تحقيقاتي7شكل 
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كه داده هاي حاصله از آنها رواج دارد تفاده از جريان سنج ها براي اندازه گيري جهت و سرعت جريان ها اس
نيز داده هـاي  )8شكل( ابراي بررسي رسوبات ته نشين شده ي دريا مورد نياز است و حتي جزر و مد سنج ه

زارها تغييـرات سـطح تـراز آب مفيدتري در اختيار زمين شناسان دريا مي گذارند، بدين صورت كه با اين اب
شـود كـه در چينـه شناسـي و شناسـايي لايـه هـاي رسـوبي و مطالعـه ي  دريا در دراز مدت بررسـي مـي

 . ]21[روند ناپيوستگي ها بكار مي
 

 
 سنج جزر و مد) 8شكل 

 
مـي  اسـتفادهسه پايه  شده توسط امواج از براي تهيه ي مقطع عرضي و نيمرخ از سواحل و مناطق شستشو

مثـل رادارهـاي زيـر  ود و بسياري از تجهيزات ديگر هستند كه زمين شناسـان از آنهـا مـدد مـي جوينـدش
حتي ابزارهايي كـه در آينـده طراحـي خواهنـد و  آب و بطري هاي نمونه بردار )، الك شيكرGPRسطحي (

 .]3[شد
 
 :نتيجه گيري -6

يا، فيزيـك دريـا، شـيمي همان طور كه ذكر شد، اقيانوس شناسي شامل شاخه هاي زيست شناسي در
دريا و زمين شناسي دريا است و يك اقيانوس شناس بايد درگيـر در همـه ي ايـن علـوم باشـد و در مـوارد 
مختلف از اطلاعات و ابزارهاي متنوع اين علوم در مطالعات خود بهره مي گيرد. اكنون كـه صـنعت بـه ايـن 

ا در زمينـه مطالعـات دريـا شـاهد هسـتيم و گستردگي شده است، ابزارهاي بسيار متنـوع و پيشـرفته اي ر
تحقيقات با دقت و آساني بسيار انجام مي گيرند. كشور ايران چون بر روي كمربند زلزلـه خيـز قـرار دارد و 
تحت تأثير حركات صفحات پوسته زمين از جمله صفحات اقيانوسي قرار دارد و مهم تر اينكه داراي ذخـاير 

است، به خودكفايي در بخش تجهيزات دريايي، بخصوص زمـين شناسـي معدني و نفتي در سطح خاورميانه 
دريا نياز دارد. در حال حاضر اكثر ابزارهاي مورد استفاده در زمين شناسي دريا و ساير علوم كه در سـازمان 
هاي اقيانوس شناسي كشور بكار مي روند، از كشورهاي ديگر وارد مي شوند. لذا ملاحظه مي شود كـه اكثـر 



 27                                                                                                                       دريا و كشتيفصلنامه 
 

 

نشـأت مـي گيرنـد. البتـه نبايـد از  افته هاي كشورهاي حاشيه اقيانوسـيما از اقيانوس ها نيز، از ي اطلاعات
سكوهاي نفتي در خليج فارس و دستيابي به منابع باارزش دريايي ديگر و همچنين زير دريايي هاي طراحي 

يشـرفت در بخـش علـوم شده ي كشور ايران، غافل بود. با اين حال براي رسيدن به سطوح بالاتر و ادعاي پ
اقيانوسي، بايد دانشمندان و نوآموزان و دانشگاه هاي دريايي خود را مجهز به تجهيزات پيشـرفته كـرده و از 
استعدادها و اطلاعات آنان، هم در در اختراعات ابزارها و هم در كشفيات جديد از اقيانوس ها، استفاده كنـد. 

ندي به آن فزوني يافته و كشور در جهت خـود كفـايي در بدين صورت است كه سطح علوم دريايي و علاقم
 گامي مفيد خواهد برداشت. ،تجهيزات دريايي و استفاده مفيد از پهنه هاي آبي خود
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