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 چكيده
برداري مناسب از آن و به يكي از مهمترين مسايل در مهندسي دريا، جانمايي مناسب سازه به منظور بهره

هاي دريايي شرايط طبيعي موج و جريان در منطقـه  با احداث سازه حداقل رساندن مشكلات احتمالي است.
گردد كه اين امر تغيير در روند فرايندهاي طبيعي حـاكم بـر منـاطق سـاحلي را بـه      دستخوش تغييرات مي

تواند از اولين اقدامات بررسي تأثير احداث اسكله ها بر الگوي انتشار امواج در منطقه كياشهر مي دنبال دارد.
انـه را  چنـدين مـاژول جداگ   MIKE 21سازي كـاربردي لبررسي كاربري اين سازه دريايي باشد. سيستم مد

است كه  (MIKE 21 NSW)شود. ماژول استفاده شده در اين مطالعه ماژول امواج نزديك ساحل شامل مي
. براي اين منظور الگـوي  كاربرد داردموج) در مناطق ساحلي  ، پريود و جهتبراي تعيين شرايط موج (ارتفاع

اسـكله هـا در دهانـه مـرداب كياشـهر      براي حالات قبل و بعد از احداث  NSWانتشار امواج به كمك ماژول 
قابليت ارائـه الگـوي واقعـي انتشـار      NSWدهد كه ماژول نشان مياين بررسي سازي شده است. نتايج شبيه

الگوي انتشـار بـراي دو حالـت نشـان داد كـه بـا        مقايسههمچنين باشد. امواج در مناطق ساحلي را دارا مي
يابد به طوري كه ورودي بندر به محـل  كاهش مي درصد 25دود حاحداث اسكله ها، ارتفاع امواج در منطقه 

 آرامي تبديل شده و نفوذ امواج به داخل بندر كاهش يافته است. 
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 بررسي تأثير احداث اسكله ها بر الگوي انتشار امواج
 (مطالعه موردي منطقه كياشهر)
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 مقدمه  -1
گذار هر گونه مطالعه و فعاليتي در جهت شناخت عوامل تأثيربررسي امواج نخستين قدمي است كه براي 
ها نقش مهمي در  در مناطق ساحلي، امواج و جريان. گيردبر رفتار و شرايط موجود در دريا صورت مي

). اهميت موضوع فوق باعث 1383, ديگران خانيكي وكنند (كرميتعيين هندسه و شكل سواحل بازي مي
هاي كوچك و وسيع آبي باشند.  هاي عددي بر روي حوزه مر در پي اجراي مدلشده كه امروزه متخصصان ا

در اينجا فرضيات و نتايج تعدادي از مطالعات صورت گرفته در زمينه تعيين مشخصات امواج ساحلي به  
 شود.  طور مختصر بيان مي

كردن آن به وسيله ) با بدست آوردن نوسانات سطح آب و مدل 2002اي هانتلي و ديودسن (در مطالعه
انگلستان پرداختند و  1به بررسي مورفولوژي ساحلي در خليج تيگنموث ،MIKE 21(NSW)افزار عددي نرم

نتيجه كار را با تصاوير از راه دور مقايسه كردند. با توجه به اين كه طول دماغه اين خليج حدود دو كيلومتر 
 هاي پروژهگيريختلف كه اطلاعات آن را از اندازهسازي را در طول جزر و مدهاي مباشد، آنها شبيهمي

سازي عددي با تصاوير موجود داري بين شبيهگرفته بودند، انجام دادند و به وابستگي معني 2سواحل اروپا
كه براي اجراي ماژول هيدروديناميكي لازم است كه قسمت امواج آن اجرا شود، در اين  رسيدند. از آنجايي

 MIKE 21(HD)به عنوان ورودي قسمت  MIKE 21(NSW)لاعات خروجي قسمت كار سعي شد از اط
به تأثير  3هاي مختلف ارتفاع موج مشخصهاستفاده شود و در نهايت با رسم نمودار سرعت جريان براي حالت

 .(Huntley and Davidson, 2002)آنها در مورفولوژي ساحلي پرداخته شد 
) تغييرات ايجاد شده در الگوي موج و جريان فصلي درياچـه اروميـه را در   1383( ديگرانخانيكي و كرمي

اثر احداث بزرگراه شهيد كلانتري مورد بررسي قرار دادند. بدين منظور، الگوي كلي موج و جريان با استفاده 
و اطلاعـات تهيـه شـده از آمـار بـاد ثبـت شـده ايسـتگاه          MIKE 21افـزار  نـرم  HDو  NSWهاي از ماژول

سـازي شـده اسـت.     هواشناسي اروميه، براي فصول مختلف در دو حالت قبل و بعد از احداث بزرگـراه شـبيه  
نتايج اين مطالعه نشان داد كه بعد از احداث بزرگراه از ارتفاع امواج در منطقه مجـاور آن كاسـته شـده، بـه     

درصـد   25ان و بهار ارتفاع امواج در مجاورت بزرگراه نسبت به قبل از آن، حداقل طوري كه در فصول زمست
 ).1383, ديگرانخانيكي و كاهش يافته است (كرمي

-در شبيه WAMو  MIKE 21 NSWهاي رياضي اي به ارزيابي مدل) در مطالعه1383( ديگرانفلاح و 
است كه كليه اطلاعات از جمله هيدروگرافي خزر پرداختند. در اين تحقيق سعي شده سازي امواج درياي

بستر و اطلاعات باد به صورت يكسان در هر دو مدل تعريف شود. در نهايت با رسم نمودارهاي ارتفاع موج 
ها چنين هاي موج حاصل از باد ثبت شده بر روي كشتيعمده در فصول مختلف و مقايسه آنها با داده

ها در زمان ها در دو مدل و نتايج حاصل از مشاهدات كشتيجنتيجه گرفته شده است كه بلندترين مو

                                                 
١ Teignmouth 
٢EuropeanCoast Project 
٣Significant Wave Hieght ( sH ) 
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ها و نتايج حاصل از مشاهدات هايي نيز بين نتايج مدلدهند. اگرچه در بعضي اوقات تفاوتيكساني رخ مي
 ).1383 ،ديگرانگردد (فلاح و ها، مشاهده ميكشتي

طـول   و پريـود ، ساليانه شامل ارتفـاع ي، مشخصات اصلي امواج يهاي دريا در مطالعه هيدروديناميك پروژه
عميـق محاسـبه    هاي محاسـباتي معمـول و اطلاعـات موجـود در ناحيـه آب      با استفاده از روش و غيرهموج 

-ي و نيـز مطالعـه رسـوب   يهاي دريـا  در بررسي پارامترهاي طراحي سازه معمولاً ).1384(سهرابي, د نشو مي
گذاري در ناحيه ساحلي لازم است تا مشخصات امواج در نزديكي ساحل محاسبه و برآورد شوند. ورود امواج 

هائي  نزديك ساحل باعث تغيير مشخصات اصلي آنها به دليل اثرگذاري پديدهمنطقه عميق به  آباز منطقه 
 .(Coastal Engineering Manual, 2002)شود ميو غيره 3انكسار ،2انعكاس ،1عمقي كمهمچون 

نـاوبري و پايـداري دهانـه    بهبـود شـرايط   اسكله هاي احداث شده در دهانه مرداب كياشهر كه بـا اهـداف   
ي سـاخت  انـد. از آنجـا كـه هزينـه    اي نمـوده اند، منطقه ساحلي را دچار تغييرات قابل ملاحظهطراحي شده

هـاي علمـي بررسـي شـده و     تغييرات بـه روش باشد، لذا ضروريست كه اين هاي دريايي بسيار زياد ميسازه
وجـود آمـده بـراي    راهكارهاي مناسب براي به حداقل رساندن آثار مخرب در ورودي مرداب و مشـكلات بـه  

امـواج در دو حالـت قبـل و بعـد از     انتشـار  ). براي اين منظور الگـوي  1375 ،نام(بيتردد شناورها ارائه شوند
سازي شـده و تـأثير احـداث ايـن     شبيه MIKE 21افزاري ته نرمبس NSWاحداث اسكله ها به كمك ماژول 

 گيرد.مورد بحث قرار مي انتشارسازه بر الگوي 
 
 هامواد و روش -2
 منطقه مورد مطالعه -2-1

شرق شهرستان رشت واقـع شـده اسـت.     كيلومتري شمال 51بندر صيادي كياشهر در استان گيلان و در 
دقيقه عرض شمالي است. ايـن   26درجه و  37دقيقه طول شرقي و  57درجه و  39موقعيت جغرافيايي آن 

طـور طبيعـي    بندر در واقع در مجاورت مردابي است كه در ضلع شرقي رودخانه سفيدرود و در كنار دريا به
ي جنـوبي  ). رودخانه سفيدرود كـه مهمتـرين رودخانـه حـوزه    1380 ،ديگران(الرمضان و وجود آمده است به

كيلـومتر مربـع و ميـانگين     65000ي آبريـز  كيلومتر، وسعت حوزه 780اشد با طول حدود بدرياي خزر مي
موقعيت منطقه  1). شكل 1375نام, (بيگيردمكعب در منطقه طرح قرار مي ميليون متر 5200سالانه آورد 

 دهد. كياشهر را نشان مي

                                                 
١Shoaling 
٢Reflection 
٣Refraction 
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 )1386 ) موقعيت جغرافيايي منطقه كياشهر (منبع: اسماعيلي,1شكل (

 
 MIKE 21افزاري بسته نرم  NSWماژول -2-2

ريزي و به مرور زمان  پايه 1كه توسط انستيتو هيدروليك دانمارك MIKE 21مشهور به برنامه كامپيوتري 
ي هـا كردن پديدههاي محاسباتي و گرافيكي بالايي در زمينه مدل يافته است، داراي قابليت تكميل و توسعه 

از  MIKE 21هـا و درياهـا اسـت. مـدل رياضـي       عمق ساحلي، خليج ها، نواحي كم مربوط به خورها، درياچه
نمايد، كه هـر يـك از   ها استفاده ميسازي پديدهجهت شبيه ST4 و HD2 ،OSW3 هاي متعددي نظيرماژول

 ).1383 ،ديگـران فـلاح و   ;1383, ديگرانخانيكي و (كرمياندبراي كاربرد خاصي طراحي شده هااين ماژول
 استفاده شده است. NSW5در اين تحقيق از ماژول 

MIKE 21 NSW  و دامنـه كوتـاه   است كه انتشار، رشد و زوال امواج پريود كوتاه امواج ناشي از باد ماژول
عمقـي ناشـي از تغييـرات     تواند اثرات انكسـار و كـم  مي NSW. ماژول كند توصيف ميرا در مناطق ساحلي 

، فرايندهاي ناشي از باد محلي، اتلاف انرژي ناشي از اصطكاك بستر، شكست موج و اثر متقابل امـواج و  عمق
در نواحي باز ساحلي، براي تغيير شكل ميدان موج دور از سـاحل بـه منطقـه    جريان بر هم را محاسبه كند. 

 .  شوداز اين ماژول استفاده مي نزديك ساحل
باشـند كـه در   معادلات بقاي چگـالي طيـف مـوج مـي     NSWه در ماژول كار گرفته شدمعادلات رياضي به

ده از روش تفاضـل محـدود اويلـري    محدوده فركانسي طيف انرژي مرتبه صفر و مرتبـه اول مـوج بـا اسـتفا    
 اند.  حل گرديده ADI6 وسيله تكنيكب

 

                                                 
١Danish Hydraulic Institate 
٢ Hydrodynamic Module 
٣ Offshore Spectral Wind-Wave Module 
٤Sand Transport Module 
٥ Nearshore Spectral Wind-Wave Module 
٦Alternate Direction Implicit 

 ايران
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اثر انرژي ورودي از طريق باد، اصطكاك بستر دريا و شكست  1Sو 0Sهاي چشمه كند. ترمرا محاسبه مي
 )Manual of MIKE21,2003(شود  ها را هم شامل مي موج را منظور داشته و اثرات جريان روي اين پديده

 
 اجراي مدل -2-3

اي، گـام نخسـت در انجـام    عبارت ديگر طراحي مدل منطقـه  و يا به NSWانتخاب محدوده اجراي ماژول 
اي به محل قرارگيري مرز و وجود اطلاعات مـرزي  باشد. ابعاد و محدوده مدل منطقهمطالعات اين بخش مي

اي مـؤثر  هاي هيدروگرافي موجود در تعيين محدوده مدل منطقهمدل بستگي دارد. علاوه بر اين دقت نقشه
عميـق   مشخصات امواج در نزديك ساحل لازم است تـا اطلاعـات مـوج در ناحيـه آب     باشد. براي برآوردمي

گيري مشخصات امواج در منطقـه   با توجه به اينكه اندازه داده شوند. NSWعنوان ورودي به ماژول منطقه به
 SMB1عميق در منطقـه بـه كمـك آمـار بـاد از روش      طرح صورت نگرفته، براي تعيين مشخصات موج آب

استفاده شده  است. در تحليل مشخصات امواج با استفاده از آمار باد به سه مقدار سرعت، جهت و تداوم بـاد  
شـوند و تـداوم بـاد     هاي هواشناسي برداشت مي باشد. مقادير سرعت و جهت وزش باد توسط ايستگاهنياز مي

غالـب و بـه منظـور     به جهت باديابي  نيز با تحليل داده هاي برداشت شده به دست مي آيد. به منظور دست
 SMBعميق بـا اسـتفاده از روش    دست آوردن ارتفاع و پريود امواج دور از ساحل در منطقه آبآناليز باد و ب
) ايستگاه بندر انزلي كه نزديكترين ايستگاه سـينوپتيك  2003تا  1973ساله هواشناسي (از سال  از آمار سي

جهت  8مشخصات طول بادگير بندر كياشهر براي  1ت. در جدول باشد، استفاده شده اسبه منطقه طرح مي
 اصلي نشان داده شده است.

                                                 
١Sverdup-Munk-Bretchneider 
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 ) مشخصات طول بادگير بندر كياشهر 1جدول (
Fetch 
(km) 

Wind Direction Fetch 
(km) 

Wind Direction 

0 S 1/333 N 
0 SW 9/403 NE 
0 W 5/277 E 

3/107 NW 0/36 SE 

 )1375نام, (منبع: بي
هـاي  تحليل سالانه باد بندر انزلي بـراي جهـت   1استفاده از برنامه نوشته شده در محيط ويژوال بيسيكبا 

ساعته تحليل شـده و درصـد احتمـال     9و  6،  3غربي با زمان تداوم شرق، شرق و شمالغالب شمال، شمال
فركانس وقوع هر حالت عميق با درصد  دست آمده است. مشخصات ارتفاع و پريود امواج آبب (P)وقوع آنها 
 نشان داده شده است. 2در جدول 

 
 غربي شرق، شرق و شمالهاي شمال، شمالعميق در جهت) مشخصات امواج آب2جدول (

Duration 
(hour) 

Wind 
Speed 
(m/s) 

N NW 
P % Hs (m) Ts (s) P % Hs (m) Ts (s) 

3 2 00/5 2/0 2/2 86/4 2/0 2/2 
5 77/2 6/0 3/3 06/3 6/0 3/3 
8 09/1 9/0 0/4 18/1 9/0 0/4 
11 41/0 3/1 7/4 42/0 3/1 7/4 
14 10/0 8/1 2/5 11/0 8/1 2/5 
17 04/0 0/2 5/5 03/0 0/2 5/5 
20 01/0 6/2 0/6 01/0 6/2 0/6 

6 2 45/0 3/0 1/3 45/0 3/0 1/3 
5 23/0 9/0 6/4 32/0 9/0 6/4 
8 09/0 6/1 7/5 12/0 6/1 7/5 
11 03/0 3/2 6/6 05/0 3/2 6/6 
14 01/0 0/3 4/7 02/0 0/3 4/7 

9 2 05/0 3/0 0/3 05/0 3/0 0/3 
5 03/0 3/1 7/5 02/0 3/1 7/5 
8 01/0 1/2 0/7 02/0 1/2 9/6 

Duration 
(hour) 

Wind 
Speed  
(m/s) 

NE E 

P % Hs 
(m) 

Ts (s) P % Hs (m) Ts 
(s) 

                                                 
١Visual Basic 
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3 2 45/5 2/0 2/2 18/4 2/0 2/2 
5 96/1 6/0 3/3 15/2 6/0 3/3 
8 39/0 9/0 0/4 22/0 9/0 0/4 
11 14/0 3/1 7/4 01/0 3/1 7/4 
14 02/0 8/1 2/5    

6 2 54/0 3/0 1/3 43/0 3/0 1/3 
5 14/0 9/0 6/4 25/0 9/0 6/4 
8 03/0 6/1 7/5 02/0 6/1 7/5 

9 2 04/0 3/0 0/3 03/0 3/0 0/3 
5 01/0 3/1 7/5 02/0 9/0 7/5 
8 01/0 1/2 0/7    

 )1384(منبع: سهرابي, 
 

هـاي فـوق   اسـتفاده شـده اسـت. نقشـه     1: 5000هاي منطقه با مقياس مدل از نقشه 1سنجيبراي عمق    
شود. در هـر حالـت   داده مي MIKE 21به برنامه  xyzصورت فايل  رقومي شده و به ILWISافزار توسط نرم

در نظر گرفته شده اسـت. مشخصـات    yو  xهاي  متر در جهت 50مكاني  و گام 170×170اي با ابعاد شبكه
 نشان داده شده است. 3و  2هاي شكل سنجي طراحي شده درعمق هاياي همراه با نقشهمنطقه هايمدل

 

  
سنجي منطقه كياشهر بعد از ) نقشه عمق3شكل (

 . (Bathymetry 2)احداث اسكله ها
سنجي منطقه كياشهر قبل از نقشه عمق) 2شكل (

 .(Bathymetry 1)احداث اسكله ها 
 )1386(منبع: اسماعيلي, 

                                                 
١Bathymetry 



و.... بررسي تأثير احداث اسكله ها بر الگوي انتشار                                                                         ١٢ 

 

 
اي مـدل منطقـه   50عنوان شده است،  2عميق منطقه كه در جدول با توجه به مشخصات امواج ساليانه آب

سازي امواج در منطقه كياشهر براي هر يك از شرايط قبل و بعد از احداث اسكله ها بـا اسـتفاده   جهت شبيه
صـورت مـوردي بـراي      در منطقه مدل بـه  NSWاجراي ماژول  3طراحي گرديد. در جدول  NSWاز ماژول 

شـده  هـا نشـان داده   اسـكله  خروجي قبل از احـداث    چندين حالت همراه با مشخصات فايل ورودي و فايل
 است. 

 
 براي شرايط قبل از احداث اسكله ها NSW) اجراي ماژول 3جدول (

Output File 
Input File Wind (m/s) 

Dur (hour) 
Regional 

Model 
Wave 

Direction )(sTS )(mHS 
N3h11.nsw

� 
7/4 3/1 11 

Duration 3hr 
Bathymetry 

1 N 

NW6h14.ns
w 

4/7 0/3 
14 

Duration 6hr 
Bathymetry 

1 NW 

NE3h14.ns
w 

0/7 1/2 
8 

Duration 9hr 
Bathymetry 

1 NE 

E6h8.nsw 7/5 6/1 
8 

Duration 6hr 
Bathymetry 

1 E 

 )1386(منبع: اسماعيلي, 
 

متوسـط پريـود مـوج و     شـامل ارتفـاع مشخصـه مـوج،     (nsw.*)، پارامترهاي موج NSWخروجي ماژول 
 باشد.متوسط جهت موج براي تمامي نقاط شبكه مدل مي

 
 نتايج مدل -3

هـا  نشان داده شده است. در ايـن شـكل   11تا  4هاي ها در شكل سازي براي تعدادي از حالتنتايج شبيه
ي ارتفـاع امـواج   هاي مختلف و خطوط كنتور نشان دهنـده  بردارها نمايانگر جهت متوسط امواج براي حالت

 اند.ها مشخص شدهخطوط هم ارتفاع موج نيز در اين شكلباشند. مي

                                                 
� N٣h١١= Northern wind; Duration: 3hour; Speed: ١١ m/s (*.nsw) 
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بعد N3h11 ) بردارهاي موج براي حالت 5شكل(

 از احداث اسكله ها
قبل N3h11 ) بردارهاي موج براي حالت 4شكل(

 از احداث اسكله ها

  
 NW3h14 ) بردارهاي موج براي حالت 7شكل (

 بعد از احداث اسكله ها
 NW6h14 ) بردارهاي موج براي حالت 6شكل (

 قبل از احداث اسكله ها



و.... بررسي تأثير احداث اسكله ها بر الگوي انتشار                                                                         ١٤ 

 

  
بعد NE9h8 ) بردارهاي موج براي حالت 9شكل (

 از احداث اسكله ها
قبل NE9h8 ) بردارهاي موج براي حالت 8شكل (

 از احداث اسكله ها

  
بعد E6h8 ) بردارهاي موج براي حالت 12شكل (

 از احداث اسكله ها
قبل E6h8 ) بردارهاي موج براي حالت 11شكل (

 از احداث اسكله ها
 )1386(منبع: اسماعيلي, 

 
 گيريبحث و نتيجه -4

هـايي همچـون   عميق به منطقه ساحلي، در اثـر پديـده   با نزديك شدن امواج دور از ساحل در منطقه آب
تـوان  يابد. همچنـين مـي  كاهش ميعمقي، شكست و استهلاك موج تحت اثر بستر، ارتفاع امواج انكسار، كم

چرخش پرتو امواج و عمود شدن مسير آنها بر خط ساحلي (انكسار) را با رسيدن به منطقه ساحلي به خوبي 
)، چون امواج زاويه بزرگتـري بـا خطـوط تـراز بسـتر      7و 6هاي  غربي (شكلمشاهده نمود. براي امواج شمال

شرقي نيز به دليل زاويه كوچكتري كه با خطـوط تـراز   ج شمالاند. امواسازند، دچار انكسار بيشتري شده مي
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 شوند.  سازند، دچار انكسار كمتري ميبستر مي
دهنـد كـه در كنـار امـواج شـمالي بـا       درصد از كل امواج منطقه را تشكيل مـي  72/10غربي امواج شمال
شـرقي و شـرقي نيـز بـه     لگذارند. امـواج شـما  بيشترين تأثير را بر منطقه كياشهر مي 32/10فركانس وقوع 

سـازي   گيرند. با توجه به نتـايج مـدل  هاي بعدي قرار ميدرصد در رده 31/7و  73/8وقوع  ترتيب با فركانس
باشد كه وابسته به سرعت باد حـاكم بـر   متر مي 3تا  2/0ي ارتفاع امواج در منطقه مدل بين  محدوده  امواج،

 منطقه است.
ي ارتفاع منطقه كياشهر، نقاطي در منطقه مدل مشخص شده و مقايسهبه منظور بررسي شرايط امواج در 

موقعيـت   12امواج در اين نقاط براي شرايط قبل و بعد از احداث اسكله ها صورت گرفتـه اسـت. در شـكل    
 اي نشان داده شده است.نقاط مقايسه

 

 
 )1386لي, ) نقاط در نظر گرفته شده براي مقايسه ارتفاع امواج (منبع: اسماعي12شكل (

 
در نزديكي مرزهاي جانبي، نقاط  P10و  P2عميق (مرز غربي مدل)، نقاط  در منطقه آب P11و  P1نقاط 

P3  تا P5ي مصب سفيدرود و نقـاط  در محدوهP6   تـا P9      انـد.  در اطـراف اسـكله هـا در نظـر گرفتـه شـده
هـايي كـه در بحـث نتـايج مـدل      نمودارهاي مربوط به مقايسه ارتفاع امواج در نقاط تعيين شده براي حالت

 رسم شده است. 16تا  13هاي نشان داده شد، در شكل



و.... بررسي تأثير احداث اسكله ها بر الگوي انتشار                                                                         ١٦ 

 

  
 NW6h14) مقايسه ارتفاع امواج براي حالت 14شكل (

 
 N6h8) مقايسه ارتفاع امواج براي حالت 13شكل (

 

  
 NE9h8) مقايسه ارتفاع امواج براي حالت 15شكل ( E6h8) مقايسه ارتفاع امواج براي حالت 16شكل (

 
ي مصب سفيدرود و عميق، محدودهدهد كه با احداث اسكله ها، ارتفاع امواج در منطقه آبنتايج نشان مي

ها شود. ولي در حوالي اسكلهاي نميهمچنين براي نقاط نزديك به مرزهاي جانبي دچار تغيير قابل ملاحظه
شـرقي بـه    غربي و شـمال توان كاهش ارتفاع امواج را براي بادهاي شمالي، شمالمي P8خصوص در نقطه  به

متـر   2/1تـا   15/0ي طور مشخص مشاهده نمود. كاهش ارتفاع امواج ناشي از احداث اسكله ها در محـدوده 
درصـد   25قرار دارد. به بيان ديگر با احداث اسكله ها، ارتفاع امواج در منطقه اطراف ورودي مـرداب حـدود   

 باشد. كاهش يافته است. البته براي بادهاي شرقي اين كاهش ارتفاع چندان محسوس نمي
توان چنين بيان نمود كه ورودي بندر با وجود اسكله هاي احـداث شـده   با توجه به بررسي انجام شده مي

از احـداث  متـري در حالـت بعـد    به محل آرامي تبديل شده است و امواج در نزديكي ورودي بندر ارتفـاع ك 
شرقي به بندر بعـد از احـداث اسـكله غربـي تـا حـد       غربي و شمالدارند. تأثير امواج شمالي، شمال هااسكله

زيادي كاهش يافته است ولي امواج شرقي به دليل اينكه از سمت اسكله شـرقي كـه طـول كمـي دارد وارد     
 شوند، تأثير بيشتري بر ورودي مرداب دارند.بندر مي
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