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 چكيده

توان به منظور برنامه ريزي و مديريت به كار برد. اين روش با در نظر گرفتن تعيين تغييرات محيط زيست را مي
، به دست  زماني مورد مطالعهوضعيت محيط زيست در زمان هاي مختلف تغييرات محيط زيست را طي دوره 

ن به تواز ارتباط آن با ساير فاكتورها ميني يت مكاني تغييرات وعدهد. از اين طرق با در دست داشتن موقمي
منظور مديريت محيط زيست برنامه ريزي لازم را ارائه نمود و يا با تكيه بر روند تاريخي سناريوهاي مختلف را 

گيري آن بسيار با اهميت است. دراين عيين تغييرات و نيز آساني به كاربررسي كرد. در اين راستا صحت ت
گر به منظور با همدي لفه هاي اصليؤتفاضل ماده هاي چند زمانه و روش مطالعه دو روش طبقه بندي مستقيم د

ن مقايسه شد. در روش طبقه بندي مستقيم داده هاي چند زمانه تمام داده هاي آبررسي كاربرد و صحت 
و انتخاب نمونه هاي تعليمي به دو طبقه تغيير و  بدون تغيير  زمان در قالب يك مجموعه تصويرمربوط به دو 

لفه ؤاز سال هاي مورد مقايسه تصوير م اي اصلي ابتدا براي هر يكهاي مؤلفهندي شد. در روش مقايسه طبقه ب
ستانه مناسب آشدند. نهايت با تعيين حدود اين دو تصوير با يكديگر مقايسه  اصلي به دست آمد و در مرحله بعد

ستقيم داده هاي قه بندي ممناطق تغيير يافته از يكديگر جدا شد. نتايج نشان داد كه در منطقه مورد مطالعه طب
% برخوردار است.  در روش طبقه 62لفه هاي اصلي از صحت ؤو مقايسه م% 82اي چند زمانه از كاپاي ماهواره

بندي مستقيم انتخاب نمونه هاي تعليمي در بسيار از موارد كار مشكلي است و در عين حال اين روش احتياج 
ود لفه هاي اصلي مهمترين مسئله تعيين حدؤسه مارد. در حالي كه در روش مقايبه تصحيح راديومتريك ند
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 مقدمه) 1
شامل منابع آب و زمين  پايش جنبه هاي اكولوژيكي و زيست محيطي به منظور مديريت پايدار سرزمين

نيازمند ابزارهاي پشتيبان تصميم گيري دارد كه مديران و برنامه ريزان را براي مديريت بهتر منابع زمين 
گير و افزايش پيچيدگي هاي پيوند بين منابع يت پايدار منابع به دليل رشد چشمياري كند. امروزه مدير

داراي پيچيدگي هاي بيشتري نسبت به گذشته است طبيعي و اكولوژيكي و نيز منابع اقتصادي و بشر 
)Simonovic,1996 تعيين تغييرات .(ر آسان و تواند به عنوان ابزاي و مكاني، ميبه عنوان ابزاري كم

قرار گيرد كه طي آن پيچيدگي هايي توسعه صورت پذيرفته در منطقه مورد مطالعه به  نظرمعتبري مد
قابل تفسير و نقشه هاي مكاني در اختيار مديران قرار گيرد و به آنان ي و فضايي در قالب جداول صورت كم

 در مديريت پايدار منابع ياري رساند.
ه آن در زمان فرآيندي است كه طي آن تغييرات يك موضوع يا پديده به كمك مشاهد 1تعيين تغييرات 

فضايي سيماي سرزمين را با توان تغييرات ). از اين طريق ميSingh, 1989شود(هاي مختلف، مشخص مي
با پرتاب  1972در اختيار داشتن اطلاعات فضايي آن در زمان هاي مختلف مشخص نمود. بعد از سال 

مناسب، با پوشش وسيع و داراي )، تصاوير ماهواره داده هاي سازگار و Landsatماهواره منابع زميني(
كنون روش هاي مختلفي به د. در اين راستا تااننيز برداشت هاي مكرر فراهم كرده ات زياد مكاني ويجزي

اند (نگاه لات مختلف مورد بررسي قرار گرفتهمنظور نعيين خودكار تغييرات پيشنهاد شده است و در مقا
توان آن ها را ) كه به طور كلي ميJensen,1996; Coppin and Bauer, 1996; Lu et al.,2004كنيد به

گروه بندي نمود.  روش هاي  3و طبقات پس از طبقه بندي 2بنديدر دو دسته روش هاي پيش از طبقه 
از انتقال  كنند اما اين روش ماتريس كامليان تعيين دقيق تغييرات فراهم  ميپيش از طبقه بندي امك

بري ها را به صورت كنند. در حالي كه روش هاي پس از طبقه بندي ماهيت انتقال كارتغييرات را ارائه نمي
كنند. با اين وجود روش هاي پس از طبقه بندي به دليل اينكه وابسته به صحت نقشه هاي ميكامل ارائه 

داده هاي مناسبي براي تعيين نمونه هاي تعليمي در  معمولاًمورد استفاده هستند و نيز به جهت اين كه 
 روشاز مزيت هاي  دسترس نيست داراي خطا بيشتري نسبت به روش هاي پيش از طبقه بندي هستند.

 هاي پس از طبقه بندي مستقل بودن آنها از تصحيح راديومتريك داده هاي نسبت به همديگر است.
از دسته روش هاي پيش از طبقه بندي و  4هاي اصلي مؤلفهدر اين تحقيق در نظر است دو روش مقايسه 

مقايسه صحت ه منظور از روش هاي تعيين تغييرات ب 1روش طبقه بندي مستقيم تصاوير چند زمانه
 كارگيري آنها در مطالعات محيط زيست مقايسه گردد.خروجي هاي آنها و نيز ب

                                                 
١:Change Detection  
٢:Per-Classification 
٣:Post-Classification 
٤:Principal Component Comparison  
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 ) مواد و روش ها2
 IRSداده هاي ماهواره  و 1366سال TMدر اين مطالعه از داده هاي سنجده  داده ها مورد استفاده -1-2

با استفاده از نقاط كنترل  IRSتصاوير  از منطقه مشهد اخذ شده است، استفاده شد. 1385كه در تير سال 
متر تطابق هندسي مطلق داده شدند.  30اندازه سلول  و UTMدر سيستم مختصات 25000/1از نقشه 

با تصاوير خام تطابق هندسي نسبي داده  RMSE=0.21نقطه كنترل و  13با استفاده از  TMسپس تصاوير 
 شدند.

 
 تعيين تغييرات -2-2
 داده هاي چند زمانه روش طبقه بندي مستقيم -1-2-2

-ذخيره مي ، به عنوان يك دسته ازدر اين روش داده هاي سنجش از دوري مربوط به دو زمان مورد نظر
توسط يك طبقه بندي كننده مانند حداكثر احتمال يا شبكه هاي عصبي مصنوعي و نيز  شوند. سپس

شود يافته، نقشه تغييرات تعيين مي يراستفاده از تعداد نمونه تعليمي از مناطق بدون تغيير و مناطق تغي
)Yuan, 1999 از طبقه بندي كننده نظارت نشده استفاده  توانمنظور تعيين نمونه هاي تعليمي مي). به

اين امكان را فراهم  ERDAS نرم افزار. شدد بررسي در يك دسته ذخيره نمود. به اين منظور داده هاي مور
بندي كننده نظارت نشده و استفاده از تصاوير بزرگ مقياس و نقشه كند. در مرحله بعد به كمك طبقه مي

توپوگرافي نمونه هاي تعليمي براي آموزش طبقه بندي كننده نظارت شده انتخاب شد. سپس با استفاده از 
 طبقه بندي كننده حداكثر احتمال داده ها طبقه بندي شد.

 فاضل تصاويرهاي اصلي و استفاده از روش ت مؤلفهروش مقايسه  -2-2-2
اصلي توليد شد. در مرحله بعد با استفاده  مؤلفهدر اين روش ابتدا با استفاده از تمام باندهاي موجود تصوير 

از تفاضل تصاوير و استفاده از منحني ارزيابي صحت جهت تعيين حد آستانه مناطق تغيير يافته از بدون 
 تغيير به دست آمد. 

 
 ) نتايج3
ي تعليمي مناسب و استفاده از داده هاي طبقه بندي كننده حداكثر احتمال روش پس از تعيين نمونه ها 

تعيين تغييرات با استفاده از طبقه كننده مستقيم انجام شد. در مرحله بعد با تفسير چشمي و استفاده از 
شده  تصاوير بزرگ مقياس و نيز نقشه توپوگرافي تعدادي نمونه براي انجام ارزيابي صحت نقشه هاي توليد

به تعيين شد. سپس براي ماتريس خطا به دست آمده ضريب كاپا محاسبه شد. ضريب كاپا معيار مناسبي 

                                                                                                                                 
١:Direct Multi Date Classification Method 



...  مقايسه دو روش تعيين تغييرات كاربري سرزمين                                                                                             38 
 

 

 1جدول نقشه تغييرات و  1). شكل  1385براي مقايسه روش شناختي هاي مختلف است (علوي پناه، 
 دهد.ماتريس اشتباه را نشان مي

 

 
 مستقيم داده هاي چند زمانه: تعيين تغييرات به روش  طبقه بندي 1شكل 

 
 : ماتريس اشتباه در روش طبقه بندي مستقيم داده هاي چند زمانه1جدول 

Commission Error Total Change No Change Map/Reference map 
0.0617 470 29 441 No Change 
0.1122 517 459 58 Change 

Overall:%91.19 987 488 499 Total 
Kappa: 0.8238 0.0594 0.1162 Omission Error 

 
اصلي از  مؤلفهاصلي توليد شد. سپس تصاوير  مؤلفهدر مرحله بعد با استفاده از تمام باندها در هر تاريخ، 

يكديگر كم شدند. پس از ايجاد تصوير تفاضل با استفاده از معيارهاي ميانگين و انحراف معيار داده ها 
استفاده از ضريب كاپا بهترين حدود  ستفاده از روش منحني صحت ودر مرحله بعد با ا استاندارد شدند.

). از اين 2انحراف معيار به دست آمد (شكل  69/0آستانه در دو دنباله هيستوگرام تصوير تفاضل برابر با 
 مد.آبه دست  6372/0ريق كاپاي بهينه  ط
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 ستانه بهينهآارزيابي صحت به منظور تعيين حد  : منحني2شكل 

 
نشان  2و ماتريس اشتباه در جدول  نشان مي دهدهاي اصلي را  مؤلفهتعيين تغييرات را به روش  3شكل 

 داده شده است.

 
 هاي اصلي و استفاده از تفاضل تصاوير مؤلفه: تعيين تغييرات به روش  مقايسه 3شكل 

 
 صاويرهاي اصلي و استفاده از تفاضل ت مؤلفه: ماتريس اشتباه در روش مقايسه 2جدول 

Commission Error Total Change No Change Map/Reference map 
0.1813 502 91 411 No Change 
0.1814 485 397 88 Change 

Overall:%81.86 987 488 499 Total 

Kappa: 0.6372 0.1865 0.1764 Omission Error 

KH
AT

 

standard dev, from mean 

0.5 
0.6 
0.65 
0.69 
0.7 
0.75 
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طبقه بندي كننده مستقيم داده ها نتايج ملاحظه مي شود كه بر اساس ماتريس اشتباه به دست آمده روش 
 .بهتري ارايه كرده است

 
 ) نتيجه گيري4

ري كه بر روي تنوع زيستي، تغييرات كاربري سرزمين هسته مركزي در مديريت محيط زيست است به طو
استفاده گذارد. بنابراين مديريت محيط زيست و برنامه ريزي مي تأثيرگازها، چرخه هاي ژئوشيميايي  انتشار

توانند به مديران هاي تعيين تغييرات مي روش از سرزمين احتياج به آگاهي از پويايي كاربري سرزمين دارد.
 و برنامه ريزان در فهم بهتر تغييرات و برنامه ريزي محيط زيست كمك نمايند

ات را به دست بري از بعد تغييراستفاده از روش هاي موثق در ارزيابي تغييرات كاربري سرزمين ديد معت
گيري بر ثير چشمأدر اين راستا انتخاب روش مناسب تگردد. دهد كه منجر به تصميمات صحيح ميمي

 روي داده هاي توليد شده در روند تعيين تغييرات دارد.
مطالعه حاضر نشان داد كه روش هاي تعيين تغييرات به شيوه طبقه بندي مستقيم و نيز روش استفاده از 

 در فته شوند. با اين حال داده هاتوانند در تعيين تغييرات به كار گراي اصلي به خوبي ميمؤلفه هتفاضل 
به ويژه  ي است،انتخاب نمونه هاي تعليمي كار بسيار مشكل و اياي ماهوارهروش طبقه بندي مستقيم داده

اي مؤلفهدر دسترس نيست. از مهمترين نكات در روش مقايسه نيز كه در خيلي از موارد داده هاي مناسبي 
 اصلي تعيين حد آستانه بود كه بسيار وقت گير است.
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