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 چكيده
ها پر از  شود و اين آبها در سراسر جهان جابجا مي در مجموع، سالانه ميلياردها ليتر آب تعادل كشتي

مبداً فاصله ان كيلومتر با رسند كه ممكن است هزارها به مقصد مي هاي زنده است. وقتي كشتي ارگانيسم
 شوند. باشند، اين ارگانيسم ها و موجودات زنده با آب تعادل كشتي درون دريا يا درياچه تخليه مي داشته

تواند به دليل عدم وجود دشمنان طبيعي آثار مخرب زيادي در پي ود اين موجودات به مناطق جديد ميور
 داشته باشد و حتي به نابودي برخي گونه هاي بومي منجر شود.

در معرض خطر قرار گرفتن ذخاير غذايي به درياي خزر و  اي به نام شانه دار مهاجمبا عنايت به تهاجم گونه
ارزشمند اين دريا و تبعات نامطلوب اقتصادي، صيادي، زيست محيطي و حتي توريستي ناشي از اين امر، 

كه نيازمند همكاري هاي  مقابله با اين شانه دار امري ضروري است مؤثرتوجه به راهكارهاي سريع و 
باشد. در اين مقاله، ابتدا سيستم عملكرد آب تعادل اي ميايي ملي و منطقهمتعامل زيست محيطي و دري

گيرد. سپس بعد از مروري بر آن مورد مطالعه و بررسي قرار مي كشتي ها و قوانين دريايي مربوط به
منتقل شده به وسيله مخازن تعادل كشتي ها وضعيت مناطق مختلف ساحلي دنيا كه به وسيله موجودات 

آلوده شده اند، وضعيت درياي خزر و خصوصيات شانه دار مهاجم به طور دقيق بررسي شده و راهكارهاي 
 گيرند.ا اين مهاجم مورد مطالعه قرار ميمختلف زيست محيطي، قانوني و دريايي مقابله ب
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 مقدمه -1
ها مسافر  كنند، ميليونها سفر مي درياچه ها و هايي كه روي اقيانوس همه كشتي هر روز، توسط تقريباً

-هاي تعادل را كه در بدنه كشتي ذخيره شده حمل مي ها آب روند. وقتي كشتيقاچاق اين سو آن سو مي
پردازند (فضلي و هزار گونه آن ها در سراسر جهان به سفر مي 40شوند و روزانه ها وارد مي كنند، اين بيگانه

 ).1381روحي، 
شود كه ها در سراسر جهان حمل و نقل مي هزار ميليارد ليتر آب تعادل كشتي 10در مجموع، سالانه  

گونه مختلف از جمله باكتري ها، ميكروب ها، كيست ها، تخم  10000تا  7000عامل اصلي انتقال حداقل 
ل شرايط نامناسب و كه البته به دلي اندمختلف در سراسر جهان شناخته شده ها و لارو موجودات دريايي

-زن دوام آورند. موجوداتي زنده ميتوانند در مخازن آب تواو نور كافي، همه اين موجودات نمينبود غذا 
 مانند كه پتانسيل استقرار از يك محيط به محيط ديگر را داشته باشند.

ا به طور ط رورود گونه هاي تازه وارد به اكوسيستم هاي جديد در درجه اول ساختار شبكه غذايي محي
گردد. نتيجه نهايي چنين وضعيتي ايجاد و موجب كاهش تنوع زيستي دريا مي اي تغيير دادهگسترده

تغييرات اساسي در ذخاير ژني دريا خواهد بود. از سوي ديگر اين پديده تهديد جدي براي مناطق آبزي 
شود و اين مناطق در مي پروري ساحلي كه در نزديكي مسيرهاي كشتيراني قرار داشته باشند، محسوب

وسيله آب توازن كشتي ها قرار ه معرض بالاترين شانس دريافت بيماري از طريق پاتوژن هاي منتقل شده ب
 دارند.

با توجه به اثرات زيان بار ورود اين موجودات به اكوسيستم هاي جديد، دولت ها در سراسر دنيا قوانين 
توان به قوانين تدوين شده توسط گارد كه براي نمونه مي كنندراي مقابله با اين پديده اجرا ميمختلفي ب

هم در اكثر . نكته م(USCG Rules, 2009)اشاره كرد  (US Coast Guard)ساحلي ايالات متحده آمريكا 
 USCG)  باشدمي (IMO)ها با قوانين تدوين شده توسط سازمان جهاني دريانوردي اين قوانين مطابقت آن

Standard, 2009). 
درياي خزر يكي از مناطق در معرض خطري است كه به دليل بسته بودن اكوسيستم آن، نياز به توجه 
بيشتري دارد. اين مقاله به بررسي وضعيت اين دريا پس از ورود شانه دار مهاجم از طريق انتقال از درياي 

پردازد. بديهي است در صورت هر گونه با اين پديده مخرب زيست محيطي ميسياه و راهكارهاي مقابله 
ات منفي اجتماعي، گردشگري، صنعتي، ماهيگيري و اكولوژيكي جبران ناپذيري در تأثيرسهل انگاري، 

 ايران رخ خواهند داد. خصوصاًزر و كشورهاي حاشيه درياي خ
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 كنوانسيون آب تعادل كشتي ها -2
توسط  2004در فوريه سال  (Ballast Water Discharge Standard)كنوانسيون آب تعادل كشتي ها 

سازمان جهاني  (Marine Environment Protection Committee)كميته حفاظت محيط دريايي  
حفظ  تن كه به منظور 400دريانوردي تصويب شد و الزامات آن براي تمام كشتي هاي با ظرفيت بيش از 

. با توجه به مفاد اين (Fonseca, 2008)باشد اجرايي ميكنند اي حمل ميتعادل، آب را در مخازن ويژه
اجازه تردد ندارند  (Ballast Water Certificate)كنوانسيون، كشتي ها بدون داشتن گواهينامه آب تعادل 

 ,USCG Standard)شود انجام بازرسي هاي دقيق تمديد مي سال و پس از 5كه گواهينامه مذكور هر 
 :(IMO Standard, 2004)استنتاج از اين كنوانسيون عبارتند از . اهم موارد قابل (2009

تعيين نقاط ويژه اي كه به دليل وجود موجودات خطرزا براي ساير اكوسيستم ها، پر كردن مخازن آب  �
 تعادل در آن ها ممنوع مي باشد.

تخليه آب ، بارگيري و Ballast Water Management Planتن بايد مطابق  400تمام كشتي هاي بالاي  �
 تعادل را ثبت نمايند.

پر و خالي نمودن مخازن آب تعادل كشتي ها فقط در آب هاي عميق و به دور از نقاط ساحلي انجام  �
 پذيرد.

 Ballast Waterكنوانسيون آب تعادل، فعاليت پر و خالي نمودن مخازن تعادل بايد در  B1مطابق بند  �
Record Book ي ثبت شده و توسط بازرسي هاي بندر(Port State Control) .بازرسي و نظارت شود 

آيند، از پر كردن مخازن ي ريز و ميكروسكوپي به سطح آب ميبا توجه به اينكه در شب ها، ارگانسيم ها �
 آب تعادل كشتي در شب ها جلوگيري به عمل آيد.

از نوار ساحلي مايل دريايي  200تا  50اي بين حداقل نسيون، تخليه آب تعادل در محدودهمطابق كنوا �
 متر نبايد صورت پذيرد. 200و عمق كمتر از 

يد فردي تحت عنوان تن، با 400براي كشتي هاي با ظرفيت بيش از  IMOبا توجه به دستورالعمل  �
بر فعاليت هاي مربوط به مخازن آب تعادل  (Ballast Water Management Officer) افسر آب تعادل

 نظارت داشته باشد.
% آب 95، پيش از تخليه آب مخازن تعادل، مبادله IMOبه طور كلي و مطابق الزامات تدوين شده توسط 

اً به روش هاي زير انجام بايد در آب هاي عميق صورت گيرد كه عموم (Ballast Water Exchange)تعادل 
 :(IMO Ballast Water Guidelines, 1998)باشد پذير مي

� Sequential Method ي شده و سپس با آب جايگزين پر اين روش ابتدا مخزن تعادل كاملاً خال: در 
 شود.مي
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� Flow-Through Method برابر حجم مخازن تعادل (به منظور اطمينان از  3: در اين روش به ميزان
 شود.پمپ شده و از سمت ديگر سرريز مي % آب تعادل)، آب به مخزن95مبادله 

� Dilution Method و اصول  حجم مشخصي از آب (با توجه به خصوصيات فيزيكي مخزن: در اين روش
ن از خروجي برابر حجم مخزن آب از بالا پمپ شده و همزما 3ماند و شناوري) در مخزن باقي مي

 گردد.انتهاي مخزن تخليه مي
 

 
 (IMO Ballast Water Guidelines, 1998): مكانيزم مبادله آب تعادل كشتي ها 1شكل 

 
 اند كه اهم آن ها عبارتند از:مختلفي تعبيه شدهمخازن تعادل در كشتي ها به دلايل 

 به خصوص در هنگام بارگيري و تخليه  (Trim)حفظ تراز طولي كشتي �
 )(Stabilityحفظ تعادل كشتي  �
 متعادل نمودن آبخور كشتي به خصوص در هنگام سفر در هنگام بالاست (بدون بار) �
 كاهش تنش هاي وارده بر بدنه كشتي در هنگام سفر   �



 121         ييدريا و كشت پژوهشي ييفصلنامه آموزش

 

 
 : كشتي مغروق در سواحل ايالات متحده به دليل عدم توجه به تخليه به موقع آب تعادل2شكل 

 
فراواني از سوانح دريايي بر اثر عدم ات ان داده شده است، همه ساله گزارشنش 2همان طور كه در شكل 

نقاط مختلف  مخازن آب تعادل كشتي ها در هنگام بارگيري و تخليه در توجه به پر و خالي نمودن به موقع
 باشد.هميت سيستم آب تعادل كشتي ها  ميكه گواهي بر ا (USCG Riles, 2009)شوند دنيا ارائه مي

 اثرات زيست محيطي تخليه آب تعادل كشتي ها بر اكوسيستم هاي دريايي -3
باشد و حتي منجر  شه با تغييراتي در اكوسيستم آن ها همراه ميهاي آبي همي هاي جديد به حوزه ورود گونه

). به 1380، همكارانگردد (اسماعيلي و  ها مي هاي با ارزش شيلاتي آن حوزه  به كاهش ميزان فراواني گونه
 دهند كه عبارتند از:رفتارهاي متفاوتي از خود بروز ميطور كلي گونه هاي مهاجم در محيط هاي جديد 

 روند. عدم سازگاري از بين ميبه علت  �
 يابند.توسعه و گسترش مي بيش تر از زيستگاه اوليه �
 مانند. ايط نامساعد در حد ناچيز باقي ميبه علت شر �

هاي جديد از درياي مديترانه و اقيانوس اطلس به درياي خزر اشاره  توان به ورود گونه در اين زمينه مي
يابند و در مواقعي از  شوند و در مناطق مناسب آن پراكنش مي سياه ميها ابتدا وارد درياي  نمود. اين گونه

يابند و سپس با توجه به شوري كمتر  شوند و پراكنش مي سال به مناطق مناسب درياي آزوف نيز وارد مي
، همكارانشود (اسماعيلي و  درياي آزوف نسبت به درياي سياه، شرايط ورود آن ها به درياي خزر فراهم مي

 اند، در درياي آزوف هم پراكنش دارند. هايي كه از درياي مديترانه وارد درياي خزر شده . بيشتر گونه)1381
غير بومي به درياي سياه هاي  تعادل) عامل اصلي ورود گونهكش با حمل آب (به منظور حفظ هاي نفت كشتي
ياي مديترانه صورت هاي جديد فقط از طريق در شايان ذكر است كه ورود گونه(Reeve, 1989) هستند

ها كه شرايط اوليه زيست براي آن ها فراهم بوده است نيز  ها از مناطقي از اقيانوس گيرد، بلكه اين گونه نمي
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هاي جديدي كه در سال هاي اخير وارد درياي  شوند. به عنوان مثال، برخي از گونه به درياي خزر وارد مي
آهن و  نقل از طريق راه   و  اند. حمل ها پراكنش يافته دخانهاند، در مناطق آب هاي شيرين مصب رو سياه شده

هاي جديد از درياي آزوف و سياه به درياي خزر  هاي دريايي، از عوامل اصلي ورود گونه تأسيس سازه 
كنند و به تدريج با واحي ساحلي و نيمه ساحلي زيست ميهستند. تعداد زيادي از اين موجودات در ن

آهن و شناورها زنده   نقل از طريق راه و   توانند در حمل يابند و مي طي سازش ميفاكتورهاي زيست محي
ها از دريايي به درياي ديگر از جمله به  كه كشتي  دن، هنگامي - بنابراين، با باز شدن كانال ولگابمانند. 

). موارد فوق 1382هاي جديد به اين دريا بودند (باقري و سبك آرا،  شدند، حامل گونه درياي خزر وارد مي
، براي 1982در سال  ها، تغييرات اساسي ايجاد گردد. سبب شد تا در تركيبات موجودات كفزي و پلانكتون

در درياي سياه در سواحل  Scopharca inaeqvivalisاي با عنوان  اولين بار يك گونه نرم تن دوكفه
نيز در نواحي مختلف   Mnemiopsis leidyiبلغارستان مشاهده شد و در همان سال گونه جديدي با عنوان 

ساپيك و ديگر نواحي اقيانوس  باري از خليج چي  وسيله كشتي  درياي سياه مشاهده شد. انتقال اين گونه به
در درياي سياه به خوبي  Mnemiopsisاطلس صورت گرفت كه به راحتي در درياي سياه تردد داشتند. 

 ,Swanberg)توده آن يك ميليارد تن برآورد گرديد  مقدار زي، 80سازش و تكثير يافت و در اواخر دهه 
هاي دريايي، در دامنه  داران موجوداتي بسيار پرطاقت هستند. آنها قادرند در انواع زيستگاه .شانه(1974

وسيعي از تغييرات شوري، دما و شرايط متفاوت كيفيت آب زندگي كنند. اين جانوران عموماً وابسته به نوع 
توانند با كاهش اندازه بدن  باشند و در شرايطي كه غذا به ميزان كافي  وجود ندارد، مي نمي غذاي خاصي

 ).1382زنده بمانند (روحي، 
 

 
 : پراكنش موجودات حمل شده توسط آب تعادل كشتي ها3شكل 
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اثرات مخرب ورود  تأثيرنشان داده شده است، نقاط مختلفي از دنيا تحت  3همان گونه كه در شكل شماره 
گونه هاي جديد از طريق انتقال به وسيله مخازن آب تعادل كشتي ها قرار گرفته اند. مهم ترين گونه هاي 

 اند عبارتند از:ف دنيا آثار مخربي بر جاي گذاشتهمهاجمي كه از طريق آب تعادل كشتي ها در نقاط مختل
� Mnemlopsis leidyi يق سواحل شرقي آمريكا به درياهاي خزر، آزوف (شانه دار شمال آمريكا) كه از طر

 و سياه انتقال يافته است.
� Asterias amurensis  (ستاره دريايي شمال اقيانوس آرام) كه از اقيانوس آرام شمالي به سواحل جنوبي

 استراليا راه يافته است.
� Dreissena polymorpha مالي (سواحل (زبرا ماسل)كه از درياي سياه به سواحل اروپاي غربي و ش

 ايرلند و درياي بالتيك) و سواحل شرقي آمريكاي شمالي انتقال پيدا كرده است.
� Undaria pinnatifida  ،(كتانجك آسيايي)كه از سواحل شمالي آسيا به سواحل جنوب استراليا، زلاندنو

 غرب آمريكا، اروپا و آرژانتين جابجا شده است.
� Carcinus meanus  (خرچنگ سبز اروپايي) ،كه از سواحل اروپايي اقيانوس اطلس به استرالياي جنوبي

 جنوب آفريقا، امريكا و ژاپن انتقال يافته است.
� Neogobius melanostomus  (گوبي گرد)كه از طريق درياهاي سياه، آزوف و خزر به آمريكاي شمالي و

 درياي بالتيك نفوذ كرده است.
� Eicocheir sinensis  به اروپاي غربي، درياي بالتيك و سواحل غربي آمريكاي كه از سواحل شمالي آسيا

 شمالي جابجا شده است.
� Cercopagis pengoi .(كك آبي)كه از درياهاي خزر و سياه به درياي بالتيك نفوذ يافته است 
� Vibrio cholera .(كلرا)كه سواحل آمريكاي جنوبي و خليج مكزيك را مورد تهاجم قرار داده است 
 
 ياي خزرتوپوگرافي در -4

ها، داراي  هاي آبي ديگر و اقيانوس به فرد نسبت به حوزه  درياي خزر به عنوان يك حوزه بسته منحصر
شوري كمتري است. اين دريا داراي دوره طولاني تكاملي قابل توجهي است. در دوره مزوزوئيك و در اوايل 

درياي مديترانه، سياه، آزوف، شد كه بخش هايي از  دوره ترشياري قسمتي از اقيانوس تتيس محسوب مي
داد و از غرب با اقيانوس اطلس و از شرق با اقيانوس آرام مرتبط بود (يوسفيان،  خزر و اورال را پوشش مي

1381.( 
توان آن را با توجه به ميانگين عمق آب، وت قسمت هاي مختلف درياي خزر، ميمتفا نظر به شرايط نسبتاً

 خزر شمالي، مياني و جنوبي تقسيم نمود.شوري و درجه حرارت به سه منطقه 
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درجه سانتيگراد در زمستان  6خزر شمالي با ميانگين عمق شش متر و ميانگين حرارت سطح آب به ميزان 
باشد، خي مناطق به ميزان يك در هزار ميدرجه سانتيگراد در تابستان و شوري بسيار كم كه در بر 24و

درجه سانتيگراد در  10تا معمولاًباشد. منطقه خزر مياني كه ريا ميوت از ساير قسمت هاي اين دمتفا كاملاً
مشابه خزر جنوبي  رسد تقريباًدر هزار مي 11ستان و شوري معادل درجه سانتيگراد در تاب 25زمستان، 

رون در باشد. خزر جنوبي نيز كه از عميق ترين قسمت درياي خزر با عمق هزار متر و از منطقه آبشمي
درجه سانتيگراد در سطح آب  28شود در تابستان درجه حرارتي معادل بايجان شروع ميجمهوري آذر

 باشد.در هزار مي 13يانگين شوري آن تا داشته و م
 

 
 : پروفايل دمايي درياي خزر در تابستان و زمستان4شكل 

 
 عمق برابر10تا  مناطق بعضي در آن عمق و است فارس خليج مساحت برابر 2 از بيش خزر دريايمساحت

 1205 خزر  درياي طول. شودمي زياد ايران سواحل سمت به دريا اين عمق همچنين رسد.مي فارس خليج
 كيلومتر هزار 79نزديك  آن آب كيلومتر است. گنجايش 554تا  202دريا  اين عرض و كيلومتر 1280تا 

 .)1381است (يوسفيان،  درسال مكعب كيلومتر 300متوسط  طور به خزر درياي به وارده مكعب بوده و آب
 از و كرده تغيير ميليمتر 1800تا  400 از خزر زياد بوده و جنوبي هاي كرانه در سالانه جوي نزولات ميزان
 فاقد تقريباً ندارد، راه آزاد درياي به آنكه به دليل درياي خزر حاضر حال در يابد.مي افزايش غرب به شرق
 خط امتداد در خزر آبهاي دماي باشد.ساحل مي دريا به سمت از دريا آب جريان جهت است. مد و جزر

 خزر شمالي آب هاي زدن يخ و مياني خزر بيشتر است و عليرغم شمالي نواحي با مقايسه در ايران ساحلي
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 در ايران سواحل هاي آب دارند، دوام هم روز 160تا  و رسيده سانتيمتر 70تا  40 ضخامت به ها يخ كه
 .است زدگي يخ بدون زمستان

 

 
 : توپوگرافي درياي خزر و كشورهاي ساحلي آن5شكل 

 
با توجه به بسته بودن اكوسيستم درياي خزر، ورود گونه هاي جديد اثرات مخرب بيشتري در مقايسه با 

هاي وارد شده به درياي خزر بعد از باز شدن  ساير اكوسيستم هاي دريايي در پي خواهد داشت. تعداد گونه
خرچنگ توان به  گونه رسيد كه از ميان آن ها مي 10دن، به  -كانال كشتيراني ولگا 

Rhithroponapelsharrissii   هاي بومي خزر مياني و  متري نسبت به گونه 80 - 0اشاره نمود كه در اعماق
 .باشد غالب ميجنوبي گونه 

 
 شانه دار مهاجم درياي خزر  -5

Mnemiopsis   قرن بيستم، در درياي سياه و در اواخر اين دهه، در درياي آزوف شناسايي  80در اوايل دهه
). دقيقاً پس از ده سال از شناسايي اين گونه در درياي آزوف، اوشيفتسف و 1382، همكارانشد (روحي و 

اي خزر مورد دار را در دري كاماكين از كارشناسان مؤسسه علمي تحقيقاتي شيلاتي كاسپنيرخ، اين شانه
هاي ناشي  شناسايي قرار دادند. اثرات مخرب اين گونه در درياي آزوف فقط طييك سال برابر ميزان آلودگي

. براساس تحقيقات اين گروه، اين گونه (Kremer, 1976)هاي انساني طي چهل سال گذشته بود  از فعاليت
بر اساس برآورد دانشمندان و  ود كرد.ترين موجودي بود كه زندگي ماهيان را ناب در درياي آزوف مخرب
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 240، ميزان خسارات وارده اين گونه به ذخاير زنده درياي آزوف، سالانه 1992محققين آمريكايي در سال 
باشد (روحي  ميليون دلار بود ولي ميزان خسارت در درياي خزر نسبت به درياي آزوف، به مراتب بيشتر مي

 ).1382، همكارانو 
ه نزديك، سيستم پلاژيك خزر جنوبي، مياني و بخش هايي از خزر شمالي، از بين خواهد بدون شك در آيند

باشد  رفت و اثرات مخرب اين گونه در درياي خزر به مراتب بيشتر از اثرات مخرب آن در درياي آزوف مي
(Kremer, 1976) هاي  يدانان خاوياري و مماهي، كيلكا، كفال، ماهي . بنابراين، ذخاير زنده از جمله شگ

 باشند. اي مواجه مي ها و در مجموع كل اكوسيستم درياي خزر با مشكلات عديدهغذائي آن
در درياي  Mnemiopsisبر اساس نتايج دانشمندان و محققين، اگر روند نظارتي دقيقي در خصوص جمعيت 

د رفت. با خزر صورت نگيرد، اين حوزه آبي به عنوان يك حوزه منحصر به فرد شيلاتي، از بين خواه
به   Mnemiopsisهاي انجام شده، مشخص شد كه ميزان صيد كيلكا ماهيان يك سال پس از ورود  بررسي

هزار تن برآورد شد. به  250درياي خزر به طور قابل توجهي كاهش يافته است، به طوري كه ميزان تلفات 
 طور كلي اهم دلايل رشد گسترده اين مهاجم عبارتند از:

 اكولوژيكيسازگاري مناسب  �
 شوري، حرارت و اكسيژن مناسب  �
 تغذيه مناسب  �
 عدم وجود شكارچيان طبيعي �
 

 
 (Mnemiopsis): شانه دار مهاجم درياي خزر 6شكل 
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 .ل دامنه وسيع شوري و دما را داردشانه دار مذكور در برابر كمبود غذا و اكسيژن مقاوم بوده و توانايي تحم
كنند، اما در مواقعي كه دريا طوفاني و همراه با امواج آب زندگي مين شانه داران در سطح بسياري از اي

 شديد است قادرند به عمق آب رفته و در آنجا زيست نمايند.
كه در شرايط  طوري  كنند. به  كه غذاي كافي در دسترس اين موجودات باشد، به سرعت رشد مي  هنگامي

تغذيه  كه شرايط شود. ولي زماني  روز، دو برابر مي شبانه 3تا  2غذايي مناسب وزن جمعيت آن ها در مدت 
يابد و به عبارت ديگر، رشد  شود و وزن و طول بدنشان كاهش مي ها كند ميمناسب نباشد، آهنگ رشد آن

 منفي دارند.
هاي جديد به درياي خزر، رشد  ، بر اساس مطالعات خود در زمينه ورود گونه1977ويچ در سال  كي زن

 ,Shiganova & Bulgakova)هاي جديد آبي مورد بررسي قرار داد  دار را در اكوسيستم شانهتيپيك اين 
هاي جديد در  پذيري گونه . در اين ميان چندين فاز تحقيقاتي تعيين شد. فاز اول، دوره سازش(2000

وع باشد. در اين دوره تعداد و ميزان رشد آن ها كم است. سپس فاز دوم شر هاي آبي جديد مي حوزه
هاي جديد در اين دوره به لحاظ فقدان رقيب و دشمن، تكثير انبوه دارند. به عبارت ديگر،  شود و گونه مي

كنند و به دليل رشد انبوه و اشباع شدن مسيرهاي زيست آن ها، فاز سوم  انفجاري بيولوژيك ايجاد مي
فاز چهارم، فراواني گونه جديد شود و سپس در  جديد كند مي  شود. در اين دوره، روند رشد گونه شروع مي

رود. در فاز  توده آن كمي رو به كاهش مي يابد. در فاز پنجم، مقدار زي در مدت زماني كوتاه افزايش مي
كه فراواني و مقدار   طوري   شوند به  گيرند و به شكل رقيب وارد عمل مي ششم، دشمنان اين گونه شكل مي

در فاز  شود و نهايتاً ر فاز هفتم، روند كاهش ذخاير آن ها كند ميتوده آنها كاهش شديد خواهد داشت. د زي
 هشتم، ميزان فراواني آن ها به تعادل مي رسد.

 
 راهكارهاي كاهش مخاطرات ناشي از ورود شانه دار مهاجم -6

 ات ناشي از ورود شانه دار به درياي خزر بر روي اكثر گونه ها بصورتتأثيرمطابق بررسي هاي انجام گرفته 
نامطلوبي نمود پيدا كرده است. با توجه به تغذيه كيلكا ماهيان از زئوپلانكتون ها و همسفره بودن اين 

)، ذخاير اين ماهيان به شدت و بصورت آني تحت فشار 1382، همكارانماهيان با شانه داران (روحي و 
ماهيان بتواند ترميم يافته و به رسد در صورت عدم توجه، ذخاير اين قيم قرار گرفته و بعيد به نظر ميمست

 حد قبلي خود برسد.
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 )1386، همكاران: ميزان صيد ماهيان كيلكا در منطقه درياي خزر (بلوكي و 7شكل 

برابر، كاهش ذخاير كيلكا ماهيان تا حد  10كاهش شديد انواع زئوپلانكتون ها در برخي از مناطق تا حد 
ده ها تغيير  و نهايتاً(Phoca Caspica) اندار با ارزش درياي خزر برابر، كاهش ذخاير تنها پست 6متجاوز از 

اثرات مخرب شانه دار مهاجم، درياي  تأثيرفيزيكي، شيميايي و بيولوژيكي همگي مواردي بودند كه تحت 
خزر را كه از قبل هم به مشكلات و معضلات عديده اي دچار بود، به ورطه نابودي و اضمحلال زيستي 

ت اجتماعي و اقتصادي فراواني را بويژه در سواحل كشورمان براي دولت و جامعه صيادي كشانده و مشكلا
). مهم ترين اثرات ورود شانه دار مهاجم را مي توان به صورت زير ذكر 1386، همكارانپديد آورند (بلوكي و 

 نمود:
 كاهش وسيع جامعه پلانكتوني و به ويژه زئوپلانكتون ها    �
 كاهش ماهيان به ويژه كيلكا و خاويار    �
 كاهش جمعيت فك درياي خزر    �
 اختلال گسترده در زنجيره درياي خزر    �
 به هم خوردن نظم اكولوژيك   �
 تغييرات شيميايي ناشي از تجزيه بقاياي شانه دار   �
 كاهش و تغيير در تنوع زيستي   �

Beroe Ovata ؛ 1382، همكاراندار مهاجم مقابله كند (روحي و  تواند با شانهتنها شانه داري است كه مي
مين مي كند، شيرين است و أه ولگا، كه بخش عمده آب خزر را ت). آب رودخان1386، همكارانبلوكي و 

Beroe Ovata تواند در آن زندگي كند در حالي كه شانه دار ه نسبت به آب شيرين حساس است نميك
Mnemiopsis  ق داده و توانسته است در بخش شمالي خزر بدون رقيب به تكثير خود را با آب شيرين تطبي

بپردازد. سواحل جنوبي خزر عمق بيشتري دارد، آب آن شورتر و دماي آن براي تكثير مناسب تر است به 
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همين دليل تراكم اين شانه دار در سواحل ايران بسيار بيشتر از كشورهاي ديگر حاشيه خزر است. مهم 
 ن شانه دار عبارتند از:ترين ويژگي هاي اي

 سازگاري بالاي زيستي در محدوده درياي خزر �
 سهولت در تكثير و زادآوري  �
 ارزش اقتصادي �
 نرخ زياد تغذيه از شانه دار �
 باشد.رقيب غذائي ساير آبزيان نمي �
 آورد.انه دار، مشكل جديدي به وجود نميپس از كنترل ش �
 

 
 Beroe Ovata: شانه دار 8شكل 

درياي خزر برسانيم.  صيد كنيم و به را رياي سياه به خزر بايد اين جانوراز د Beroe Ovataبراي انتقال 
شود با ورود اين گونه شانه دار به درياي خزر اكوسيستم اين دريا طي پنج تا هشت سال پيش بيني مي

 آينده به وضع سابق خود برگردد.
 
 بحث و بررسي -7

هاي جديد، اغلب برگشت ناپذير است و  بيگانه به اكوسيستمهاي دريايي  اثرات ناشي از معرض گونه
هاي تعادل و به تبع  بازگرداندن اكوسيستم به حالت اول ديگر امكان نخواهد داشت. اين مخاطره، انتقال آب

هاي دريايي متجاوز را به بزرگترين چالش زيست محيطي رودررو با صنعت كشتيراني امروز جهان  آن گونه
 .تبديل كرده است
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كارشناسان عقيده دارند كه صنعت كشتيراني بايد به تلاش براي آينده پايدار بپيوندند و براي نيل به اين 
ها و انتقال  جايي نامناسب آب مقصود، در درجه نخست بايد تهديد بزرگ زيست محيطي ناشي از جابه

 هاي خطرناك را از ميان بردارد. بيگانه
توان جم درياي خزر وجود ندارد. ولي ميبراي حذف كامل شانه دار مها از منظر دريانوردي، راهكار مناسبي

با الزام كشتي ها به نصب تجهيزاتي، از ورود مهاجمين جديد به اين حوزه ارزشمند و آسيب پذير آبي 
 جلوگيري نمود كه اهم اين تجهيزات عبارتند از:

از موجود در آب را قبل  OHClكه تركيبات  (Hypochlorite Generator)ژنراتورهاي هايپركولورايد  �
 سازد. تخليه از نظر شيميايي خنثي مي

در هنگام تخليه آب تعادل به منظور حذف و نابود سازي  (UV)استفاده از فيلترها و تجهيزات فرابنفش  �
 ارگانيسم هاي زنده موجود در آب تعادل

 ارگانيسم هاي زنده درون مخازن تعادلاستفاده از گرما يا جريان الكتريسيته براي از بين بردن  �
مخازن تعادل را اكسيژن  كه آب ورودي به (Venturi De-oxygenation)ونتوري هاي اكسيژن زدا  �

 رود.نده در درون اين مخازن از بين ميكنند و بدين ترتيب امكان انتقال موجودات ززدايي مي
فناوري هاي پيشرفته اكسيداسيون، ميكرو ارگانيزم كه با استفاده از  Pure Ballastاستفاده از سيستم  �

 25به طور آزمايشي بر روي بيش از  2006سازد و از سال نده آب تعادل را خنثي و نابود ميهاي ز
 كشتي نصب شده است.

خوشبختانه حذف كامل شانه دار مهاجم با ورود گونه هاي جديدي به اكوسيستم بسته درياي خزر امكان 
تواند تنها شانه داري است كه ميBeroe Ovata ، مطابق تجربيات مشابه رخ داده در درياي سياهپذير است. 

اكنون بومي درياي سياه محسوب  با شانه دار مهاجم مقابله كند. براي اين منظور بايد اين شانه دار را كه
ظرف يك دهه شاهد  شود به درياي خزر منتقل كرد و با توجه به نرخ رشد زياد اين گونه، احتمالاًمي

 نابودي گونه مهاجم خواهيم بود.  
 

 منابع:
و  Mnemiopsis leidyiدار مهاجم  اي شانه ) بررسي رقابت تغذيه1381اسماعيلي ساري، ع. و همكاران، (

، دورة اول، مجلة علوم دريايي ايرانكيـلكـاي آنـچـوي در آب هـاي سـواحـل جنـوبـي دريـاي خـزر، 
 . 42 - 25حات شمارة چهارم، صف

، و آيندة درياي خزر Mnemiopsis leidyiدار  تهاجم شانه) 1380اسماعيلي ساري، ع. و همكاران،   (
 . 8-2انتشارات نقش مهر، تهران، صفحات 
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در سـواحـل ايراني  Mnemiopsis leidyiدار  هاندة شي محتويات مع) بررس1382آرا، ج.،  ( بكباقري، س و س
 .12 – 1، سال دوازدهم، شمارة سوم، صفحات مجلة علمي شيلات ايرانلان)،  گيدرياي خـزر (آب هاي 

، اثرات ورود شانه دار مهاجم در اكوسيستم هاي دريايي)  1386بلوكي، م، جهاني، ن و افتخار واقفي، م، (
 دانشگاه علوم و فنون دريايي خرمشهر.

شرقي درياي خزر،  در سواحل جنوب  Mnemiopsis leidyi) پراكنش و تراكم 1382روحي، ا. و همكاران، (
 .82-67، سال دوازدهم، شمارة سوم، صفحات مجلة علمي شيلات ايران

مجلة آب هاي ايراني درياي خزر،  در Mnemiopsis leidyi) 1382دار ( روحي، ا.، استراتژي كنترل شانه
 .12 -9، سال اول، شمارة سوم، صفحات دنياي آبزيان

اي، صيد  روي تركيب گونه Mnemiopsis leidyiدار  ) تأثير احتمالي ورود شانه1381فضلي، ح. و روحي، ا.، (
، سال يازدهم، شمارة اول، مجلة علمي شيلات ايرانو ذخاير كيلكا ماهيان در حوزة جنوبي درياي خزر، 

 .72- 63صفحات 
مجلة علوم دريايي  ،Mnemiopsis leidyiخزر  دار درياي ) تركيبات بيوشيميايي شانه1381يوسفيان، م،  (

 .70 – 65، دورة اول، شمارة سوم، صفحات ايران
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