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 چكيده

هاي آن گونه  هستند. اغلب گونه 220فيش هاي حقيقي نيز معروفند، داراي بيش از ي سيفوزوا كه به عنوان ژلهرده
 هايير وضعيت اكوسيستمتغي هاي ساحلي هستند و به عنوان گونه هاي شاخص درداراي توان شكوفايي در آب

ها بسيارحائز اهميت  است. در اين مطالعه گونه ناند. بنا بر اين، شناسايي دقيق و بررسي آزي شناخته شدهسطحي
در سواحل خليج چابهار شكوفا شده بود از ناحيه بين جزر و مدي و آبهاي  1391فيش كه در بهمن ماه سال اي ژله

با استفاده از روش  DNAساحلي نمونه برداري گرديد. نمونه ها  ابتدا از نظر مورفولوژي شناسايي و سپس استخرج 
تعيين گرديد. توالي ژني گونه ژله فيش 18s-rDNAتوالي ژني در ناحيه  PCRلايسيس بافر انجام شد. پس از عمل 

توالي ديگر از بانك ژن در ناحيه ژني مشابه مقايسه گرديد. بررسي فيلوژني  با استفاده ازآناليز 23از ايران با  
Maximum likelihood (ML)  انجام شد. نتايج بررسيl, مورفولوژي و مولكولي مشخص كرد كه نمونه ژله فيش

مي باشد كه با بقيه گونه هاي اين جنس در كلاد خانواده  .Chrysaora spچابهار  شكوفا شده در سواحل
pelagiidea    بوت استرپ حمايت مي شود. نتايج كلي تحقيق نشان داد كه داده هاي  %94قرار گرفته و با

 باشد.مولكولي در شناسايي گونه هاي ژله فيش بسيار مؤثر مي
 

 ، فيلوژني، چابهار.DNA ،18s-rDNA ،Chrysaora spاستخراج  كليد واژه:
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 مقدمه
 ,Brusca and Bruscaدهد (گان را در خود جاي ميمهرهمحيط زيست دريايي بيشترين تنوع از بي

. )Colin and Arneson, 1995آرام بيشترين مقدار خود را دارد ( -). و اين تنوع در اقيانوس هند2003
 ,.kayal et al)شناخته شده اند مرجانيانوآ، هيدروزوا و استاروزوا از كوبوزوا، سيفوزي آنتازوا، رده پنج

 ،باشندهاي اين رده به شكل مدوز مياغلب نمونهو اين گونه ژله فيش عضو رده سيفوزوآ هستند و  ،(2013
 Dong et(و يا وجود ندارد و به عنوان ژله فيش هاي حقيقي شناخته شده اند پوليپ بسيار كوچك است

al., 2010(.  فيش ها در سرتاسر جهان و در اكوسيستم هاي دريايي به ژله افزايش قابل توجه در بلوم
 Hamner andشناخته مي شود ( سطح زيعنوان يك شاخص تغيير وضعيت در اكوسيستم هاي 

Dawson, 2008و كارايي  ها اثرات نامطلوبي بر ادوات صيادي مي گذارد و از ميزان صيد). شكوفايي آن
آن ها به نحو چشمگيري مي كاهد، همچنين با توجه به اينكه رژيم غذايي آن ها زئوپلانكتون هاي دريايي 
(لارو ماهيان وسخت پوستان) بوده، مي توانند اثر نامطلوبي بر بازسازي ذخاير اين آبزيان بگذارند و به عنوان 

شد، تكثير و پراكنش ماهيان و ساير آبزيان منطقه رقيب غذايي براي ساير آبزيان باشند. بدين ترتيب بر ر
-مهره). اهميت بيMills, 1995; Mills, 2001; Purcell et al., 2007شت(انيز اثر منفي خواهند د

). Colin and Arneson, 1995گان دريايي در صنعت داروسازي روند افزايشي داشته است (
خود از جمله بنتيك و پلاژيك را دارا  ي زندگيف چرخههاي گوناگوني در مراحل مختلها، فرممدوزوزوئن

 DNAداران، آناليز گان و حتي مهرهمهرهگان بلكه در مورد اكثر بيمهرههستند امروزه نه تنها در مورد بي
هاي تكاملي، سيستماتيك و ژنتيكي هاي مطمئن در امر شناسايي و در نتيجه بررسي يكي از روش

 ,e.g., See McMillan et.al., 1991; Burton and Lee(آيد حساب مي هاي دريايي بهجمعيت
1994; France et al., 1996( .در ايران تا . از اين رو، شناسايي دقيق گونه هاي آن بسيار مهم مي باشد
 و  Daryanabrd ها انجام نشده است. فيشژلهشناسايي مولكولي ي كنون مطالعات زيادي در زمينه

Dawson  فيش ژله شكوفائي 2008سال درCrambionella orsini  )Scyphozoa: 
Rhizostomeae و شناسايي ريخت شناختي و مولكولي عمان را مورد مطالعه درياي) در خليج فارس و 

در سواحل چابهار بلوم كرده  1391ها كه در بهمن ماه سال فيشاي از ژلهدر اين مطالعه گونهقرار دادند.
 ايي مورفولوژي و مولكولي قرار گرفت. بود، مورد شناس

 
 هامواد و روش

 N΄18°25هاي ساحلي با موقعيت جغرافيايي هاي شكوفا شده در چابهار از آبفيشبرداري از ژلهنمونه

 60°36΄E  ميكرون با استفاده از بطري پلانكتون گير با  100با استفاده از تور پلانكتون گير با بافتl 
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-برداري را نشان ميموقعيت ايستگاه نمونه 1شركت هيدروبيوس ) انجام شد. شكل ميكرون (ساخت  100

 دهد.  

 
 موقعيت منطقه نمونه برداري كه با رنگ قرمز نشان داده شده است. -1شكل

فيكس  %95بعضي از نمونه هاي جمع آوري شده به منظور شناسايي ريخت شناختي در محل با اتانول 
عضي از نمونه ها  داخل سطل و در آب دريا نگه داري شده و پس از انتقال به ) و بCollins, 2002شدند(

درجه سانتيگراد به منظور استفاده در آزمايشات مولكولي فريز شدند. يك  -80آزمايشگاه، نمونه در فريزر 
 با استفاده از DNAبرش كوچك از قسمت بازوي نمونه تهيه شد  و در اپندورف له گرديد. سپس استخراج 

)انجام IQ 2000كلروفرم ايزواميل و لايسيس بافر (بر اساس كيت -فنل CTAB, GUTCمانندهايي روش
با استفاده از لودينگ داي در دستگاه الكتروفورز و  %1استخراج شده بر روي ژل آگار  DNAشد. كيفيت 

 DNAبررسي گرديد. تصاوير باندهاي  RS232كتروفوتومتر مدل اسپكميت آن هم با استفاده از دستگاه 
تصوير برداري گرديد و سپس در E_BOX_VX2/2Mدستگاه ژل داك مدلتشكيل شده بر روي ژل، در 

براي انجام واكنش زنجيره اي پليمراز و تعيين توالي نگه داري شد. توسعه و بسط قسمتي از ژن  -20فريزر 
 18Sa (Forward) (5’-ACC CTG GTT GATبا استفاده از آغاز گرهاي  18s-rDNAدر ناحيه 

CCT GCC AGT)- 18Sb (Reverse) (5’-GAT CCT TCTGCA GGT TCA CCT AC-3’). 

18(Medlin et al., 1988)  .انجام شدPCR  5331دستگاه ترموسايكلر مدلبا استفاده از Ependorf  در
و   10x bufferMgCl2،Taq، به عنوان نمونه الگو و DNAنانوگرم ِ  20هر واكنش پليمراز زنجيره اي 
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dNTP ميكروليتري استفاده شد. سيكل حرارتي  50رفت و برگشت در حجم  از هر كدام از پرايمرهايو
در درجه  دقيقه 5 شامل واسرشت سازي اوليه به مدت واكنش هاي زنجيره ي پليمراز داده شده در 

 درجه 94واسرشتگي در دماي كه شامل سيكل  35، سپس قرار داده شد گرادي سانتيدرجه 94حرارت
دقيقه، و  5/1درجه براي  72بسط در دقيقه،  1براي  درجه 59اتصال آغاز گرها درثانيه،  40مدت براي 

رؤيت شد.  %1بر روي ژل الكتروفورز  PCRانجام شد. محصول  دقيقه 7درجه براي  72 بسط نهايي در
عيين توالي به كشور انگليس ارسال گرديد. سازي، براي تسپس باندهاي مناسب تعيين و بعد از خالص

گونه در منطقه ژني مشابه هم رديف ساز گرديد و سپس  23هاي بدست آمده از گونه ايران با توالي توالي
 Kumar et al., 1994( MEGA( يافزارهانرممورد آناليزهاي فيلوژنيك قرار گرفت. در اين آناليزها از 

Ver 5)،Hall, 1999  ( BioEdit Ver 7.0  وClustalX (Jeanmougin. et al., 1998)  .استفاده شد 
از Paranthus niveusي استفاده شد وگونه Maximum likelihood (ML)در بررسي فيلوژنيك آناليز 

تمام گونه هايي كه  1به عنوان برون گروه  انتخاب شد جدول Actinostolidaeي ي آنتوزوا و خانوادهرده
 ها آورده شده است.سي فيلوژني به همراه شماره ثبت ژني آندر برر

 

 هاگونه هايي كه در بررسي فيلوژنيك در اين پژوهش استفاده شده به همراه شماره ثبت ژني آن -1جدول
 گونه شمارهبانكژني

HM194855 Paraphyllina ransoni 
HM194854 Atorella octogonos 
HM194859 Linuche unguiculata 

HM194857.1 Desmonema sp. 
HM194873 Cyanea capillata 
HM194831 Cyanea annaskala 

Iranian Chrysaora sp. 
HM194868 Chrysaora fuscescens 
AY920780 Chrysaora melanaster 
HM194864 Chrysaora melanaster 
HM194863 Chrysaora lactea 
HM194861 Sanderia malayensis 
HM194874 Aurelia sp. 
EU272547 Aurelia sp. 
HM194866 Aurelia aurita 
HM194875 Phacellophora camtschatica 
HM194856 Pseudorhiza haeckeli 
HM 194836 Crambione mastigophora 
HM194860 Lychnorhiza lucerna 
HQ285997 Marivagia stellata 
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HM194872 Cassiopea frondosa 
HM194871 Cassiopea andromeda 
HM194869 Atolla vanhoeffeni 
GU473311 Paranthus niveus(out group) 

 
 نتايج

 .Chrysaora spي بررسي مورفولوژي گونه
و  هاي مدوزوزوااين گونه با ساير گونهي اندازه و رنگ، شكلغير مسلح بر اساس  با چشم مورفولوژي بررسي 

ي ، از ردهChrysaoraبه جنس كيسه تن صورت گرفت، مشخص شد كه اين  Kayalمكاتبات با دكتر 
ولي گونه آن بر اساس منابع موجود . )2(شكل Dong et al., 2010; Collin, 1995)دارد ( سيفوزوا تعلق

قرار گرفته كه به باشد. دهان آن در مركز سطح دهاني تشخيص داده نشد. اين گونه داراي تقارن شعاعي مي
ي ي زندگي آزاد و هم مرحله، هم داراي مرحله.Chrysaora spشود. حفره گاسترووسكولار متصل مي

 باشد.زندگي پوليپ مي
 

 
 در ساحل چابهار .Chrysaora spي عكس از گونه -2شكل

 
هايي كه بدن نرم و ژله اي هاي مختلف استخراج در اين تحقيق نشان داد كه براي مرجانمقايسه روش

 ييDNA، روش بافر ليزكننده مي باشد و با اين روش مي توان DNAدارند، بهترين روش استخراج 
به  MLفيلوژني اين گونه كه با استفاده از آناليز  3مناسب  از نظر كميت و كيفيت بدست آورد.در شكل 

باشند كه خانواده از مدوزوزوا مي 11به  ها متعلقگونه ،در اين درختدست آمد، نشان داده شده است. 
، Atollidae ،Paraphyllinidae ،Atorellidae ،Linuchidae ،Cyaneidaeخانواده هاي شامل

Catostylidae ،Lichnorhizidae ،Cassiopeidae ،Cepheidae ،Actinostollidae وPelagiidaeمي-

از .Chrysaora sp يگونهگيرند. د قرار ميهاي مختلف در يك كلاهاي مربوط به خانوادهباشد كه گونه
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است قرار گرفته   Pelagiidaeو خانواده Chrysaoraهاي متعلق به جنسايران در كلادي كه شامل گونه
 شود. بوت استرپ حمايت مي 94و با %

 

 
 

خانواده با  11ها متعلق به گونه از مرجان 23از ايران همراه با  .Chrysaora spدرخت فيلوژني گونه  -3شكل
در نظر گرفته  replicate 1000اعداد بوت استرپ با SSUبر اساس توالي ژني قسمتي از ژن MLاستفاده از آناليز 

 شده است.
 

 گيريبحث و نتيجه
براي اولين بار از نظر Chrysaoraجنس درياي عمان متعلق به فيشگونه ژله يك ،در اين بررسي

در درياي عمان را دارد.در حال  شكوفاييپتانسيل  ،بررسي گرديدند. اين گونه نياشناسيو  ريخت شناسي
 .(Collins, 1998)باشد. نيداريا درون متازوا مورد بحث مينياشناختي موقعيت فيلوژنيك  ،حاضر

يك گروه خواهري بنام  دهدنشان مي ريخت شناسيبر اساس  كيتجزيه و تحليل كلاديستي ،در مقابل
 2001در سال  Eernisse و   Collins, 2002 .(Peterson(وجود دارد Bilateriaه داران نيز علاوه بر شان

نشان دادندكه داده هاي ، و درخت اشتقاق يافته از نيداريا SSUو توالي يابي شناسي ريختطبق داده هاي 
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فرضيه  اين از انجام شده، ريانيدا ي ازمجموعه متنوع تحقيقي كه بر روي توالي يابي مولكولي ارائه شده در
 ).Boero et al., 1998حمايت ميكند ( ،دهندكه نيدارياي زنده يك كلاد را تشكيل مي

به عنوان رده هاي  شامل هيدروزوا، كوبوزوا و سيفوزوا گروه نيداريا 4از  گروهسه  ،در بين نيداريا
Linnaean  كند. به خوبي از منوفيلتيك بودن حمايت مي كه رسدبنظر ميو به رسميت شناخته شده اند
 Werner, 1973a; Bruscaand)باشد كلاد آنتوزوا  گروه خواهري مدوزوزوا مي ساير تحقيقات،در توافق با 

Brusca, 2003; Bridge et al., 1992)زوا , هيدروزوا و كوبوزوا بشدت از فرضيه زودر بين مدو
به اين باشد و مي يافتند كه آنتوزوا گروه خواهري مدوزوزواقيندرمحقمنوفيلتيك پشتيباني مي كند. اكثر 

 ,Werner, 1973a;Shuchert(فاقد مرحله مدوز پلاژيك ميباشند  نتيجه رسيدند كه اجداد نيداريا احتمالاً
1996; Harbison, 1985; Collins, 1998ها از ميان كند نيدارينشاهدي كه اثبات مي ،).در مقابل

) Collins, 1998) ريبوزومي(SSUهاي زيرواحد كوچك (هستند، از توالي ملكولي داده يايين متازوا، تك
نيداريا، بر روي تعيين  كشود. اغلب آناليزهاي فيلوژني) ريبوزومي ناشي ميLSUو نيز زيرواحد بزرگ (

-شود، صورت ميها كه شامل آنتوزوا، كوبوزواهيدروزوا و سيفوزوا ميارتباط ميان چهار تاكسون اصلي از آن

هاي يك نظر كلي اين است كه آنتوزوا، گروه خواهري نيدارين ،). بر اين اساسBridge et al., 1992گيرد (
ها به ) يا اينكه تعداد كمتري از آنPetersen, 1979گردند (برمي آمانده است كه به خيلي از مدوزوزوباقي

هاي ، دارا بودن ژنومآبودن مدوزوزو نيايي ه براي تكگردند. واضح است كه دليل متقاعدكنندتسرازوا برمي
هاي باشد. اما در مورد ارتباط ميان گروهچتر مي وجود ) وBridge et al., 1992ميتوكندريايي خطي (

و ريخت شناسي مانده اختلاف وجود دارد. در تحقيق حاضر نيز آنتازوا كه هم از لحاظ زوئن اصلي باقيزومدو
ي ديگر از مدوزوزوا شامل سيفوزوا، هيدروزوا و كوبوزوا (زير شاخه لكولي با سه ردهوهم از لحاظ م

 اعضاي از با بسياريشوند كه مانده محسوب ميهاي باقيزوزا) اختلاف داشت، گروه خواهري نيدارينزومدو
 .در ارتباطند زوزا زومدو

براي بيش از يك قرن  مي باشد،پلانولا ) و آيا جد نيداريا از يك پوليپ يا مدوز (يا حتي اكتينولا اينكه 
 Hymanتوسط  هزوئيد از نيداريا بودزو) اينكه جد يك مدوBrooks, 1886است ( بوده مورد بحث

 ,Collinsبدون پريدرم اجدادي در نظر گرفته شد (نيز biradialپيش بيني شد. پوليپ جنسي  (1940)
پر كه توسط يك لوله  4 بصورت اجدادي را ) پوليپWerner, 1973aدر حاليكه ديگران ( .)2002

كه آنتوزوا گروه خواهري  كهاينست وجود دارد وضوحي كهبهپريدرم احاطه شده مشاهده كردند. توافق
فرضيه  ). باBridge et al., 1992; Medina et al., 2001; Collins, 2002)باشد. مدوزوزوا مي
كه جد نيدارين هاي بالغ يك جانور ساكن به شكل پوليپ بوده است.  شداستنباط  چنين كلاديستيك

استنتاج شده بود. اين  Plawen (1978)–Salviniنيداريا دو شعاعي بوده كه قبلا توسط  جد احتمالاً
 احتمالاً ،تقارن بدن ايجادطبق مكانيسم هاي مولكولي ا، نتيجه بيان كرد كه نيدارين هاي آنتوزوا و بيلاتري
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 ،. اگر نيدارياي اجدادي پوليپوئيد بالغ بود(Collins, 2002)از يك جد دو شعاعي معمولي بوده است 
 ي اتفاقي به اصل و نسب مدوزوزوا هدايت ميشد.اينوقتيكه به مرحله مدوزي ميرسيد چرخه زندگي خيل

. اگرچه تا نيداريا مدوزوزوا هست )باsynapomorphyنوعيهم شكلي (كه مدوز  مسأله بيان مي كند
احتمالا  اما، رددااختلاف مشخصي در چگونگي تكامل مدوز در زيرگروه هاي متنوع مدوزوزوئن ها وجود 

بر اساس فرضيه  وداشته اندزوزآني بخاطر نژاد معمولي از جد مدوهيچ گروهي از مدوزوزوئن ها سهم نسب
 ,Collins(مشخص نمي باشد, پروسه هايتكامل اجدادي مدوزا در مدوزوزوا مطرح شدهكلاديستيك 

2002.(. 
Chrysaoraهاي حسي در در اين مدوز، اندام .توان به شرح زير از ديگر پلاژيدها متمايز ساخترا مي

اند. يكي فرو رفتگي ي ساب آمبرلا و دو فرورفتگي عميق اگزامبرلايي قرار گرفتهسهمحل تقاطع يك كي
هاي حسي شود. نسبت به حفرهمجاور همپوشاني مي) lappetsهاي(قيفي شكل و ديگري توسط لپت

. به عنوان مثال در (Brusca and Brousca, 2003)تري هم وجود دارنداگزامبرلايي حفرات سطحي
Pelagianoctiluca  ياSanderia sp. وجود ندارد .(Colin and Arneson, 1995)  در مدوزها، سپتا

يا  Sendariaهاي شود.  به عنوان مثال در گونهها محدود ميهاي نزديك به روپاليومنسبت به تنتاكل
داراي لكه ، اگزامبرلا .Chrysaora spهاي پلاژيا به استثناي هاي حدواسط در گونهها و روپاليومتنتاكل

وجود ندارد. اگزامبرلاي  Sanderiaو  Pelagiaهاي هاي رنگي با الگوي ستاره اي است. اينالگو در گونه
-هاي اگز. در مقابل زگيل(Colin and Arneson, 1995)هاي آشكار منشأ نگرفته استمدوزها از زگيل

-آشكار هستند. در مدوزها، بافتهاي مزوگليايي ، برآمدگيSendariaو  Pelagiaهاي آمبرلايي در گونه

، Sandetiaو  Pelagiaهاي هاي گنادي گونهشوند. بافتهاي گنادي ميهاي گنادي بيشتر شامل كيسه
) هاي مستطيل patchتكه ( هاي نماتوسيست در يك الگوي قابل توجه از باشند. در افيرا دستهخارجي مي

اي بر روي سطح اگزامبرلايي از بدن هاي دايرهابه از تكه شكل در كنار هر روپاليوم به همراه يك حلقه متش
 اند.آرايش يافته

 ,Brazil, Europe)) از مشاهدات در موزه Chrysaora )Péron  Lesueur, 1810بازبيني جنس 
and USA) هاي كشت داده شده هاي زندگي بعضي گونههاي زنده در طبيعت و در چرخهبر روي نمونه

ها با بسياري از مدوزها مقايسه موزه، برخي از آن 168شگاهي انجام شد. در مجموع از تحت شرايط  آزماي
 ,Chrysaora achlyos)ي معتبرمي باشد گونه 13نمونه بودند. اين جنس شامل  9ها شدند. از جمله اين

C. chinensis, C. colorata, C. fulgida, C. fuscescens, C. hysoscella, C. lactea, C. 
melanaster, C. pacifica, C. pentastoma, C. plocamia, and C. quinquecirrha)ها ، يكي از گونه

inquirenda (Chrysaora caliparea) ي مورد ترديد و دو گونه(C. kynthia and C. wurlerra)  مي
-اكل، رنگ و اندازهي تنتها عمدتاً بر اساس تعداد تنتاكل، شكل سپتاهاي شعاعي، توسعهباشد. تفكيك گونه
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، بر اساس تعداد تنتاكل و ضمايم نماتوسيست از Chrysaora  pacificaباشد. ها ميگيري نماتوسيست
C. melanaster شودمتمايز مي(Totton, 1965). ي اختصاصي مديترانه نمونهC. hysoscella ،

شود. ي آفريقاي شرقي متمايز در نظر گرفته مي C.flugiaباشد و در نتيجه از هرمافروديت مي
Chrysaora achlyos )آرام اقيانوس شرق شمال (و C. plocamia )و آرام اقيانوس شرقي جنوب در 

ريخت شناسي يكسان  لحاظ از اند اما شده از هم جدا جغرافيايي نظر از )اطلس اقيانوس غربي جنوب
. در درخت فيلوژني (Peterson and Eernisse 2001) شودمشخص مي  رنگي الگوي با تنها كه هستند،

) حمايت %61تحقيق حاضر، گونه هاي اين جنس در يك كلاد پلاژيده قرار گرفته و با بوت استرپي ضعيف (
بوت استرپ، گروه خواهري بقيه گونه هاي اين   %94ها با حمايت ي ايراني غريبه با اينمي شود و گونه

 .Cي  و گونه C. southcottiي اخيراً مطرح  شده است كه گونه ).3جنس مي باشد (شكل 
pentastoma از نظر فيلوژني بسيار نزديك مي باشند(Collins, 2002)  كه در آناليز حاضر، اين گونه

ها در بانك ژن مربوط به ناحيه متفاوت ژني ثبت شده ها در نظر گرفته نشدند. هم چنين اطلاعات ژني آن
يك كلاد  C. achlyos و ،C. colorata، C. plocamia گونه هاي  Chrysaora سدر جن كه يعني

 24هايي با بيش از ها  گونهنشان مي دهند و اين درخت فيلوژني يك موقعيت پايه در خواهري را با داشتن
دهند يافتند) و يك كلاد را تشكيل مياختصاص مي Dactylometraتنتاكل هستند (كه قبلاً به جنس 

)Gershwin and Collins, 2002.( 
به آساني  DNAدهد، بنابراين استخراج از آنجا كه  بخش زيادي از بدن اين موجودات را آب تشكيل مي

). نتايج اين تحقيق نشان داد بهترين و مقرون Gershwin and Collins, 2002باشد (پذير نميامكان
براي اين گونه روش بافر ليز كننده  مي باشد. شناسايي مولكولي در  DNAبه صرفه ترين روش استخراج 

 هاي مدوز بسيار موثر باشد.كنار شناسايي ريخت شناسي مي تواند در شناسايي دقيق مرجان
آوري با تور قطعه قطعه ي سيفونوفورا، خيلي اوقات در جريان جمعهاي كلونيال، راستهاعضاي هيدروزوئن

ي كلي اين . نتيجه)Totton, 1965روند (از دست مي ،شناسايي لازم برايه زوئيدهاي شوند و به همرامي
شناسايي دقيق ) نشان مي دهد كه  Medina et al., 2001; Collins, 2002تحقيق و ديگر تحقيقات(

و  اين موجودات، لطيف هاي  ريخت شناسي به تنهايي بسيار دشواراست.با استفاده از ويژگي ها،مدوزوزوئن
هايشان بينند، در نتيجه محتواي آب بافتآوري سنتي با تور به آساني آسيب مياندو در جريان جمعنازك

دقيق وابسته است،  ريخت شناسيمعرفي در سطح گونه كه به مشخصات  نكته ديگر اينكه، رود.بالا مي
 .شودها غير ممكن ميبراي خيلي از گونه
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