
 

 Aquilonastra burtonii مطالعه ساختار اكولوژيكي جمعيت ستاره دريايي

(Gray, 1840) نواحي جزرومدي خليج چابهار در 

 
 5، فريدون عوفي4، بابك دوست شناس3، احمد سواري2، عليرضا صفاهيه٭1متين خالقي

 
 عضو هيئت علمي دانشكده علوم دريايي، دانشگاه دريانوردي و علوم دريايي چابهار -1

 استاديار دانشكده علوم دريايي و اقيانوسي، دانشگاه علوم و فنون دريايي خرمشهر -2

 دريايي و اقيانوسي، دانشگاه علوم و فنون دريايي خرمشهردانشيار دانشكده علوم  -3

 استاديار دانشكده علوم دريايي و اقيانوسي، دانشگاه علوم و فنون دريايي خرمشهر -4

 ت ايران، تهرانعضو هيئت علمي موسسه تحقيقات شيلا -5

 

 چكيده
ي مـرتبط را از آن جايي كه ستاره هاي دريايي جايگاه مهمي در زنجيره غذايي دريا دارند و پـراكنش گونـه هـا 

يـن ابراين در كنترل مي كنند، بررسي تراكم و پراكنش آن ها در درك بيشتر ساختار جوامع دريايي اهميت دارد. بنـا
ره در طول سواحل خليج چابهار طـي يـك دو Aquilonastra burtoniiايي مطالعه ساختار اكولوژيكي ستاره دري

نگام جزر كامـل هبررسي گرديد. نمونه برداري هر دو ماه يك بار به  1388لغايت شهريورماه  1387زماني از آبان ماه 
آوري  مـعصورت گرفت. نمونـه هـاي ج m1×m1ايستگاه انتخابي به صورت تصادفي و به وسيله پرتاب كوادرات  5از 

اصـل از حپراكنش و پايداري آن مورد بررسي قرار گرفـت. نتـايج  ،شده، شمارش و شناسايي گرديدند و سپس تراكم
) و كمتـرين ind.m-2 85/1± 02/5بيشـترين فراوانـي را در تيرمـاه( A.burtoniiاين بررسي نشان داد كه گونـه 

دگي و پايداري نشان داد نتايج حاصل از شاخص پراكن) داشته است. ind.m-2 12/1± 79/2فراواني را در اسفندماه(
ي بـوده و گونه دائمـ 88بيشتر تصادفي و گاهاً تجمعي مي باشد و تنها در ارديبشهت A.burtoniiكه پراكنش گونه 

ي و شناسـاي در ساير ماه ها گونه رايج بشمار رفته است. در كنارك نمونـه اي از ايـن گونـه سـتاره دريـايي مشـاهده
� .نگرديد

 خليج چابهار شاخص پايداري،تراكم، پراكنش،  ،Aquilonastra burtonii :واژهكليد

 

                                                           
 نويسنده مسئول ٭

  matinkhaleghi@yahoo.com:كيآدرس الكتروني

  09155413071تلفن: دانشگاه دريانوردي و علوم دريايي چابهار، گروه شيلات، ،استان سيستان و بلوچستانآدرس پستي: 
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 قدمه م
به يك گروه بزرگ از جانوران ساكن بستر كه شاخه خارپوستان ناميده مي شوند، تعلق  Asteroideaرده      

چنـد سـتاره �هـر ،در تقارن شعاعي پنج تايي و پوست خاردار سهم مشتركي دارنـد دارند. همه خارپوستان�
ها پنج يا تعداد بيشتري بازو دارنـد كـه بـه حـد كـافي  زيرا آن ،سايرين دارند هاي دريايي اختلاف اندكي با

بزرگ شده اند تا فضاي كافي براي غدد هاضمه و تناسلي داشته باشند. اين گروه موفـق از نظـر اكولـوژيكي 
 اقي مانده انـد و بـر آن پـا فشـاري مـي ورزنـدنسبت به بسياري اجتماعات دريايي با گسترش جهاني مهم ب

)Grzimek, 2004 ستاره دريايي .(Aquilonastra burtonii   از خـانوادهAsterinidae  اسـت كـه اكولـوژي و
نبـه هـاي جزمينـه شناخته نشده است. مطالعات ميداني در  در آب هاي داخلي بخوبي تاريخ زندگي آن ها

 Farias et( ه چيز خوار ساكن بسترهاي سخت بسيار كم و ناچيز استدريايي هماكولوژيكي اين ستاره هاي 

al., 2012 د بـه مهم در ارزيابي خطرات زيسـت محيطـي بشـمار مـي رو عامليك  زيستي پايش). از طرفي
محيط زيست دريايي تعيـين مـي كننـد. توزيع زماني و مكاني خطرات ناشي از آلاينده ها را در عنوان مثال 

 كه موقعيت خوبي در زنجيره غـذايي دارنـدبراي پايش مي باشند  يمهم زنده اتموجودي درياي ايه تارهس
)Besten et al., 2000.( ت آلودگي در روند توليد مثـل كـاربرد اثرارديابي  دريايي براي هاي به علاوه، ستاره

ي فنيـل هـاي ، بطوري كه در مطالعات نيمه ميداني نشان داده شده است كه تجمع فلزات سنگين و بدارند
) در زنجيره غذايي مي تواند منجر به اثرات سوء بر فرآيندهاي توليدمثل در ستاره هـاي PCBsپلي كلرينه (
بـه دليـل غنـي بـودن از كلسـيم و  آناسكلت خشـك و پـودر شـده ). Besten et al., 2000( دريايي گردد

بنـابراين مطالعـه بـر روي ). Kotpal, 2003به كار مي رود ( و ماهيان نيتروژن به عنوان كود و غذاي ماكيان
اين موجودات از اهميت خاصي برخوردار است. بسياري مطالعات از اين حقيقت پيروي مي كنند كه تغذيـه 

و اهميت اكولـوژيكي آن هـا در محـيط هـاي  ي دريايي نقش مهمي در ساختار جامعه آبزيان داردستاره ها
) ولـي متاسـفانه در خلـيج چابهـار Farias et al., 2012( بين جزر و مدي به كرات نشـان داده شـده اسـت

ن هـيچ عليرغم وجود اين گونه و اهميت خود خليج به لحاظ موقعيت جغرافيايي و تنوع زيستگاهي، تا كنـو
در خلـيج نگرفته است و بيشتر مطالعـات تراكم، پراكنش و پايداري آن ها صورت  گونه مطالعه اختصاصي بر

 ر خلـيجسي كفزيـان يـك گونـه سـتاره دريـايي د، ضمن برر1376يكوييان در سالتنها ن فارس بوده است.
 ين زمينه اجتناب ناپذير مي باشد.چابهار شناسايي كرده است. بنابراين ضرورت تحقيق در ا

 

 مواد و روش ها
و در مجاورت آب هـاي جنوب شرقي ايران در استان سيستان و بلوچستان  منتهي اليه خليج چابهار در     

. عمـق متوسـط درياي عمان كه به آب هاي آزاد، درياي عرب و اقيانوس هند متصل است، واقع شده اسـت
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كيلومتر و بيشـينه  14، طول دهانه خليج مي باشدمتر  19و بيشينه عمق دهانه ورودي  رمت 6 خليج چابهار
 290 يج چابهاركيلومتر است. مساحت خل 17حدود  كيلومتر و بيشينه عرض آن 21طول خود خليج حدود 

 ).Owfi et al., 2007( كيلومتر مي باشد
ايستگاه جهت نمونه  5 زيستگاهي، در اين منطقه با توجه به تفاوت هاي ژئومورفولوژيكي سواحل و تنوع     

دريانوردي و  دانشگاه ساحل، ) با پوشش صخره اي1دريا بزرگ(ايستگاه برداري انتخاب شدند كه شامل:
بندر ، ) با پوشش مرجاني3كلبه غواصي(ايستگاه، سنگيقلوه -شني ) با پوشش2ه(ايستگاعلوم دريايي
هر . موقعيت پوشش ماسه اي بوده اند با )5بندر كنارك(ايستگاه، سنگي -) با بستر ماسه اي 4تيس(ايستگاه

 ).1(جدولعيين و ثبت شدت GPS١يك از ايستگاه ها توسط دستگاه 

 

 

 
 
 

 اه هاي نمونه برداري. موقعيت جغرافيايي ايستگ1جدول 
 

 
 
 
 
 
    
ترانسكت  2مترمربع در  1×1ب تصادفي كوادرات نمونه برداري در ايستگاه هاي ذكر شده توسط پرتا  

متر از هم انجام  100متر و طول متناسب با ميزان جزر و مد با فاصله تقريبي  30دريا، با عرض عمود بر 
تكرار  10هم  بخشهر  دربخش(مياني و پايين جزرو مدي) مشخص و  2روي هر ترانسكت هم  وگرفت 

 ).1) (شكلPersega, 2004 ( صورت گرفت
                                                           
�
�
1 Global Positioning System 

 عرض جغرافيايي طول جغرافيايي ايستگاه

1 25°16´61  N 60°39´90  E 

2 25°16´62  N 60°36´90  E 

3 25°19´12  N 60°37´28  E 

4 25°17´71"N 60°37´17  E 

5 25°22´47 N 60°24´38  E 
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 N 
 

                               
  يموقعيت ايستگاه هاي نمونه بردار . خليج چابهار و1شكل 

نمونه هاي جمع آوري شده شدند.  كليه نمونه هاي ستاره دريايي هر كوادرات شمارش و جمع آوري    
يشگاه با استفاده از تقال به آزمادرصد قرار گرفته و پس از ان 10جهت تثبيت در فرمالين 

 بررسي و شناسايي گرديدند. استريوميكروسكوپ
 

صورت پذيرفت.  )Price 1983;1986( شناسايي نمونه ها با استفاده از كليدهاي شناسايي منطقه اي     
از موزه   Mahدكتر از موزه تاريخ طبيعي استراليا، Roweعكس  نمونه ها جهت تأييد شناسايي براي دكتر 

دانشگاه كمبريج انگلستان فرستاده شد. تجزيه و  از  Andrew Priceيعي واشنگتن دي سي و دكترتاريخ طب
انجام شد. كليه بررسي ها بر اساس SPSS 16.0 تحليل داده هاي به دست آمده توسط نرم افزار آماري

 رفت.     هر ايستگاه (بر اساس واحد متر مربع) انجام گ انگين فراواني ماهانه گونه مورد نظر درمي
پس از ، از آنجايي كه داده ها در ماه ها و ايستگاه هاي مختلف براي سنجش تفاوت فراواني خارپوستان     

از توزيع طبيعي برخوردار نبودند و امكان نرمال كردن آن ها با روش هاي مختلف بررسي تست نرماليته 
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كه  سنجيده شد Kolmogorov-Smirnovو Kruskal-Wallis غير پارامتري هاي فراهم نشد، توسط آزمون
 نتايج مشابهي بدست آمد.

دو) در هر ايستگاه  –جهت تعيين شاخص پراكندگي ابتدا نسبت واريانس به ميانگين افراد گونه (خي      
 محاسبه گرديد: 

)1(                                               )                                1-n(         

2X   دو(شاخص پراکندگي)،  –= خيx ،2= ميانگين افراد گونهS،1(= وار�نس افراد گونه-n( .درجه آزادي = 
) 1382سپس با توجه به مقدار محاسبه شده و درجه آزادي، از طريق جدول پراكندگي (خاتمي،     

 وضعيت پراكندگي بر اساس منظم، تصادفي يا تجمعي بيان شد.
 .گرديد) از  فرمول زير استفاده % Fتعيين شاخص پايداري (جهت 

)2         (                                                                      F = ( ρ/P )100                      
 F ،شاخص پايداري =ρ  ،تعداد افراد گونه مورد نظر =P.تعداد كل افراد نمونه = 
آيد  درصد به دست 50تا  10گونه دائمي، اگر بين آيد درصد به دست 50اگر شاخص پايداري بيشتر از     

 ).Arasaki et al., 2004( گونه نادر است آيد درصد بدست 10گونه رايج و اگر زير 

 

 نتايج
 614وع ايستگاه در خليج چابهار در مجم 5طي نمونه برداري هاي صورت گرفته به مدت يك سال در      

جمع آوري شد. شكل و موقعيت رده بندي جانورشناسي گونه مورد نظر  A.burtoniiنمونه مربوط به گونه 
ارائه شده است. گونه مذكور در تمامي ماه هاي نمونه برداري ( آبان، دي، اسفند  2و جدول 2در  شكل

يافت  5و تنها در ايستگاه  ) در منطقه نمونه برداري وجود داشته 1388و ارديبهشت، تير، شهريور 1387
نشد.

 
 A.burtonii گونه . سيستماتيك ستاره دريايي2جدول 

 گونه
(species) 

 خانواده
(family) 

 راسته
(order) 

 رده
(class) 

 شاخه
(phylum) 

 
Aquilonastra burtonii 

 
Asterinidae 

 
Spinulos 

 
Asteroidea 

 
Echinodermata 
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 A.burtonii. ستاره دريايي 2شكل
 

 ،فراواني ستاره هاي دريايي در بين ايستگاه ها و ماه هاي مختلف ن بود كه كهآيافته ها حاكي از      
بيشترين فراواني را در  A.burtonii. در مجموع ايستگاه ها، گونه )> P ٠۵/٠( اختلاف معني دار دارد

 ind.m 12/±1 79/2-2اسفندماه با ميزان و كمترين فراواني را در ind.m 85/±1 02/5-2تيرماه با ميزان 
 ). 4و  3 داشته است(شكل

، 2مشاهده شده است. در ايستگاه ind.m 52/0 ± 5/2-2، تنها يكبار در آبان ماه با فراواني 1در ايستگاه     
ن ، بيشتري3داشته است. در ايستگاه ind.m 76/1 ± 42/5-2اين گونه بيشترين فراواني را در دي ماه با ميزان

، اين گونه بيشترين 4بوده و در ايستگاه ind.m 2-2فراواني مربوط به ماه هاي دي، ارديبهشت و تير با ميزان
 داشته است. ind.m 08/1 ± 32/5-2فراواني را در تيرماه با ميزان 
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 در ايستگاه ها. A.burtonii .  تغييرات ماهانه ميانگين فراواني3شكل
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 .ماه هادر  A.burtonii .  تغييرات ماهانه ميانگين فراواني4شكل
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در همه ماه  A. burtonii، پراكنش گونه 2نتايج حاصل از شاخص پراكندگي نشان داد كه در ايستگاه      
اين گونه در ماه هاي  ، پراكنش4ها بجز شهريور تصادفي و در شهريورماه تجمعي مي باشد و در ايستگاه

 1) و در ايستگاه هاي 3ول آبان، ارديبهشت، تير و شهريور تصادفي و در دي و اسفند، تجمعي مي باشد(جد
 ، پراكنش خاصي ندارند. به دليل تعداد محدود نمونه ها 3و 

 )1388Y1387( 4و  2در ايستگاه هاي  A. burtonii  . شاخص پراكندگي گونه3جدول
 
 

 
 
 

گونه دائمي و در بقيه ماه ها  88در ارديبهشت ماه   A. burtoniiشاخص پايداري نشان داد كه گونه     
 ).  4مي باشد(جدول گونه رايج

 
 )88شهريور  -87در ماه هاي مختلف نمونه برداري(آبان   A. burtonii پايداري. شاخص 4جدول

 
شهريور

88 
ارديبهشت 88تير

88 
اسفند

87 
 گونه  87آبان 87دي

 
26/22 

 
62/19 

 
25/75 

 
95/28 

 
19/28 

 
26/23 

 
A.  burtonii 

 
 
 بحثن
به اين نام تغيير  2004است كه در سال  Asterina burtonii، همان گونه Aquilonestra burtoniiگونه   

 است كه يك تاكسون جهاني Asterinidae) و مربوط به خانواده O’Loughlin and Rowe, 2004يافته است(

 . اين گونه از بندر بستانه)O’loughlin and Waters, 2004( ندهست مي باشد و در آب هاي كم عمق ساكن
(بدري،  ) و آب هاي اطراف جزاير خارك، خاركو و نايبند1385اده، (كريم ز )، بندر لنگه1376(عزيززاده، 

از بسترهاي  Asterina cephea) نيز گزارش شده است. محققين دانماركي اين گونه را تحت عنوان 1386
مرجاني و قلوه سنگي بوشهر و آب هاي خارك و بحرين مشاهده كردند و همچنين در درياي سرخ اقيانوس 

). گونه Barratt et al., 1990( شرق تا مالديو، درياي عرب و كانال سوئز پراكنده استهند غربي به سوي 

 شهريور تير ارديبهشت اسفند يد آبان ايستگاه
 تجمعي تصادفي صادفيت تصادفي تصادفي تصادفي 2

 صادفيت تصادفي تصادفي تجمعي تجمعي صادفيت 4
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burtonii A.  به عنوان گونه جديد از ستاره هاي دريايي از درياي چين جنوبي  2004براي اولين بار در سال
ر نيز در آب هاي سواحل كراچي د 2001در سال  ) وPurwati and lane, 2004( گزارش شده است

 ). Tahera, 2001( معرفي شده است Gorgonianپاكستان به عنوان گونه هاي انگل مرجان هاي 
يكي از دلايل وجود  د بررسي با يكديگر اختلاف دارند، مي توانداز آن جايي كه بستر ايستگاه هاي مور     

بين خارپوستان ايستگاه در اين ايستگاه ها باشد. اختلاف  A. burtoniiاختلاف در تراكم و پراكنش جمعيت 
كه منعكس كننده اختلاف زيستگاهي در  هاي مختلف شايد به دليل انتخاب منطقه نمونه برداري باشد

 ).Marsh and Marrison, 2004( مناطق مختلف مي باشد
استرس هاي فيزيكي نيز بر تراكم و پراكنش موجودات اثر مي گذارد. استرس هاي فيزيكي و رقابت براي      
هاي آن د كه اين فقدان مرجان هاي زنده و بسترنا، منجر به نابودي مرجان هاي بعضي مناطق مي شوفض

كه نياز به بستر يا موجود زنده همزيست مثل مرجان ها و ديگر جانوران پشته  براي بسياري از خارپوستاني
 ,Hendler and Pawson(آن ها شده است عدم حضورباعث كم و بيش تاثير گذارده و هاي مرجاني دارند، 

)، Brusca and Brusca, 2003( و از آن جايي كه ستاره هاي دريايي از مرجان ها نيز تغذيه مي كنند )2000
 دستخوش تغيير قرار مي گيرد.تراكم و پراكنش آنان 

بيشترين  .)Bochert et al., 1996اكثر گونه هاي خارپوستان بسترهاي سنگي را ترجيح مي دهند(     
عمدتاً بستر سنگي و قلوه سنگي داشتند و مشاهده شد كه  4 و 2هاي  در ايستگاه A. burtonii نيفراوا

از طرفي علاوه بر پناه وجود مواد غذايي نيز از عوامل مهم  زيستگاه مناسبي براي اين گونه فراهم آورده بود.
. سواحل سنگي به علت )Nybakken and Bertness, 2005تعيين كننده در تراكم و پراكنش موجوداتند(

پناهگاه بيشتري كه دارند در مقابل ضربه امواج پايدارترند و از طرفي مواد غذايي در سواحل سنگي نسبت 
 هاي مزبورايستگاه  فراواني ستاره دريايي در)، بنابراين Bakus, 1973به سواحل ماسه اي و گلي بيشتر است(

نيز طي مطالعاتي  دييزا و زاده، بدريعزيز ن،غياوفرباشد.  بدليل وجود بستر غني از مواد غذايي و پناه مي
خليج فارس داشتند، بيشترين تنوع اين  از جمله ستاره هاي دريايي پوستانخاركه در سال هاي اخير روي 

 ستارهكه بستر ماسه اي و فقيري داشت، فاقد  5ايستگاه  موجودات را در سواحل سنگي ذكر كرده اند.
اثر امواج در سواحل ماسه اي عميقتر است و امواج در اين نوع زيستگاه قادر به جابجا دريايي بود چرا كه 

اي دريايي نمي توانند پناهگاه مناسبي براي مقاومت در برابر ستاره هكردن بستر و تغيير شيب آن هستند و 
 جريانات داشته باشند. 

مي تواند توليدمثل آن ها باشد، در بررسي  تيرماهدر  ي دريايييكي از دلايل افزايش تراكم ستاره ها     
ود داشته كه در انجام شده در سواحل مديترانه بين توليدمثل اين گونه و كلوني كردن آن رابطه مستقيم وج

در كاهش تراكم آن ها  از سويي، ).Achituv and Sher, 1991( مي گرفته است فصل تابستان صورت
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ل را بالطبع سواح هم مي تواند باشد كه نتيجه افزايش مسافران به دليل مساعد بودن هوا و در اسفندماه
تحت تاثير استرس بيشتري قرار مي دهند كه اين به علت برداشت بي رويه اين موجود زيبا از سواحل 

. همچنين راه رفتن بر روي بستر، آلودگي و دستكاري هايي كه است بمنظور استفاده هاي تزئيني و سوغاتي
كريم زاده  .كه در اين راستا بايستي تمهيدات لازم اعمال گردد باشد دارد، مزيد علت مي توريسم به همراه

در را خارپوستان بندر لنگه انجام داده، كاهش ستاره هاي دريايي روي  1385در سال نيز در تحقيقي كه 
 زمستان ذكر نموده است.

بواسطه ساخت پالايشگاه هاي فراورده هاي با توجه به آلودگي هاي روزافزون در اكوسيستم هاي دريايي      
نفتي، توسعه تاسيسات و زيرساخت هاي بندري و... كه منجر به رها شدن بيش از پيش فلزات سنگين، مواد 
سمي و مضر مي شود و از طرفي، امكان استفاده از ستاره هاي دريايي بعنوان پايشگر زيستي و بهره برداري 

نهاد مي شود مطالعات بيشتر و گسترده تري روي جنبه هاي مختلف آن از غذايي و اقتصادي از آن ها، پيش
قبيل شناسايي گونه هاي مختلف پهنه هاي جزر و مدي و اعماق، تراكم و پراكنش، توليدمثل، تكثير و 

 پرورش، تغذيه، صيد و حفاظت زيستگاه آن ها صورت پذيرد.
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